I. megoldas. Az A? utols6 5 jegye pontosan akkor azonos az A 5 jegyével, ha A% — A legalabb 5 nullara végzédik,
azaz 10°|A? — A.

Ez pontosan akkor igaz, ha 2°|4% — A és 5°|A? — A, hiszen 10° = 2° - 55 masrészt 2° és 5° relativ primek, igy a
szorzatuk pontosan akkor osztdja (A2 — A)-nak, ha maguk is azok.

Masfelsl A2 — A = (A — 1) ugyancsak relativ prim tényezok szorzata, ami azt jelenti, hogy 2|A pontosan akkor
teljesiil, ha 24 A — 1, és ha 5|A(A — 1), akkor ugyanez az 5-re is igaz. Az A és az A — 1 tényezSk koziil tehat pontosan
az egyik oszthato 2°-nel és 5°-nel is. Ez a tényezé nem lehet mindkét esetben ugyanaz, hisz ekkor a 2° - 5° = 10°-nel
is oszthat6 volna, ami nem lehet, mert a keresett A 6tjegy( szam és igy kisebb, mint 10°.

Igy két eset lehetséges:

1.2°1A és 5°|A—1;
2.25A—1 s 5°|A.

Lapunk ez évi méarciusi szaméban jelent meg Kos Géza cikke a ,,Kinai maradék tétel polinomokra” cimmel. A
tovabbiakban a cikkben kimondott ,eredeti” kinai maradéktételt hasznaljuk fel. Eszerint:

Ha mq, ma, ..., my paronként relativ prim egész szimok és az a1, as, ..., aj tetszdleges egész szamok, akkor az
M = a;(mod m;) kongruencidknak van kézos M megolddsa, és a megolddisok kongruensek modulo mq - mg - ... - my.

Esetiinkben k = 2, m; = 2°, my = 5°, az el6irt maradékok az elsé esetben 0 és 1, a masodikban pedig 1 és 0.
A tétel szerint mindkét esetben pontosan egy 10°-nél kisebb megoldas van és a cikkben eljarast talalunk a megoldas
elGallitasara is. A fent kimondott tétel jeloléseivel a megoldés
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alaku, ahol a b; szamokra b; - b= 1(mod m;).
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Most a by, by értékekre a by - 5° = (mod 2°) és a by - 2° = 1(mod 5°) kongruencisknak kell fennallniuk.

A fenti kongruencidkat megoldva — errdl lasd pl.

Niven-Zuckermann: Bevezetés a szimelméletbe cimd konyvét (Miszaki Konyvkiado, 1978) 34-36. oldal — kapjuk,
hogy b1 = 29 és by = 293.

Az 1. esetben innen A =0-by -mo+1-by-m; = 293-32 = 9376, a masodikban pedig A =1-b1-ma+0-by-mq =
29 - 3125 = 90625 adodik.

Az els6 megoldas, a 9376 nem valodi Gtjegyti szam (noha 10°|A% — A; 93762 = 87909376), igy a feladat szovege
szerint nem tekinthet6 megoldasnak.

Tehat egyetlenegy olyan Gtjegyt A szam van, amelyre az A? utolsé 5 jegyébdl allo szam éppen az A: a 90625.

II. megoldas. Vizsgaljuk a kérdést altalaban: nevezziik n-jegyd ,,rimelének” azokat a legfeljebb n-jegytd A szamo-
kat, amelyek négyzetében az utolsd n jegybdl allo szam éppen az A. Az els6 megoldashoz hasonléan A pontosan akkor
ilyen, ha 10"|A% — A.

Vegyiik észre, hogy a fenti A nem feltétleniil valddi n-jegyd szdm; megfelel§ szamu vezets 0-val példaul az 1 minden
n-re rimelS. Feladatunk a valodi 6tjegyd rimel6 szdmok elGallitasa.

Ha A n-jegyt rimels szam (n > 1), akkor els6 jegyét — ez lehet 0 is — a-val jelolve A = 10" ™! - ¢ + B alaku, ahol B
legfeljebb (n — 1)-jegyt. Ekkor

A2 —A=10""2.4>+10"""-a(2B— 1)+ B? - B.

Mivel a fenti felbontés elsé két tagja oszthaté 10" '-nel, az Gsszeg pedig 10™-nel, — hiszen A rimels — ezért
10" B? — B, tehat a B egy (n — 1)-jegyti rimel§ szam.

Megforditva, minden egyes (n — 1) jegyd rimel§ B szamhoz létezik egy és csak egy 0 < a < 9 egész, amelyre
10""! . a 4+ B n-jegyt rimels. Tekintsiik ugyanis a (B? — B) : 10"~ ' hanyados — ami feltételiink szerint egész —
maradékat 10-zel osztva. Mivel (2B — 1, 10) = 1 — a 2B — 1 paratlan és 5-tel sem oszthato, ha 10" '|B(B — 1), hisz
ilyenkor 5|B vagy 5|B—1—,a (2B—1)-et a0, 1, 2, ..., 9 szAmokkal rendre megszorozva a tiz darab szorzat minden
egyes maradékot kiad 10-zel osztva. Megkapjuk tehat azt is, amely a (B> — B) : 10"~! hanyadost 10-zel oszthato
szamma egésziti ki.

A fentiek alapjan az egyjegyi rimel6 szamokbol kiindulva rendre megkaphatjuk a 2, 3, 4, 5-jegyteket is.

Az egyjegyii rimel6 szamok a 0, 1, 5 és a 6. Az els6 két esetben 10™|0? — 0, illetve 10”1 — 1 minden n-re, ezért
minden tjabb lépésben a 0 az alkalmas kezd6 szamjegy: ilyenkor nem kapunk valédi rimelS szadmokat.

Az 5-re és a 6-ra végz6ds szamok esetében a szamolas egyszerten adodik, ugyanis az ilyen szamokra 24 — 1 utolséd
jegye 9, illetve 1. Igy az (A% — A) : 10" utols6 jegyét b-vel jelslve a (24 —1)-nek a b-t 10-zel oszthatd szamma kiegészits
tobbszorose az els6 esetben b - 9, a masodikban pedig (10 — b) - 1. Ennek megfelelSen az 5-bél kiindulva minden egyes
tijabb szam els jegye (A% — A) : 10" utolsé jegye, a 6 esetében pedig az ezt 10-re kiegészits szam.



n A (A% — A) : 10"
utolsé jegye

1 5 2

2 25 6

3 625 0

4 0625 9

5 90625

n A (A% — A): 10"
utolsé jegy

1 6 3

2 76 7

3 376 1

4 9376 0

5 09376

Lathato, hogy a 6-bdl indulva nem kaptunk valodi 6tjegyt szamot; a feladat egyetlen megoldasa tehat az A = 90625.

Megjegyzés. Mindkét megoldasbol kideriil, hogy ha n > 1, akkor legfeljebb két olyan valodi n-jegyd A szam van, amelyre az
A? utolsé n jegyebol allo szam éppen az A.



