Az attekinthetGség kedvéért legyen S = 84, az ut hossza. A harom gyerek utjanak Gsszege igy legalabb 35 — tobb is
lehet, ha nem csak elére mozognak — és ha a gyalogszerrel megtett utak 0sszege legaldbb S — ami mindig igaz, ha {ires
bicikli nem vontathat6 —, akkor van olyan gyerek, aki az utnak legalabb az egyharmadan gyalogol, és igy neki legalabb
1/3-58:542/3-5:20=.5/10 = 8,4 érara van sziiksége a célba jutashoz. Lattuk a 2289. gyakorlat megoldaséban,
hogy ennyi id6 méar elegend6

A fentiek szerint az 0j feltétel — {ires bicikli vontatasa — csak ugy teheti lehetévé a felhasznalt idG csokkentését,
ha a gyalogosan megtett utak 6sszege S-nél kevesebb. Ilyenkor vannak az atnak olyan részei, ahol senki sem gyalogol.
Vizsgaljuk most az ilyen utazéasokat, azaz legyen a gyalogosan megtett utak osszege oS, ahol 0 < « < 1. Ilyenkor
legalabb (1 — «)S hosszisaga utszakaszon mindharman biciklizve jutnak at — hivjuk biciklis szakaszoknak az ut ilyen
részeit.

Vizsgaljuk meg, hogy a biciklik és a gyerekek kiilon-kiilon legalabb mennyi id6t toltenek az uton. Bar a feladat
csak a gyerekek célba jutasat irja eld, nyilvan foltehetd, hogy a kerékparok is eljutnak a célba.

A biciklis szakaszok minden B pontjan tehat kerékpéron jutnak at a gyerekek. Mivel csak két bicikli van, ezért
egyikiik nyergében legaldbb ketten haladnak &t a B ponton, ami azt jelenti, hogy ennek a biciklinek {iresen visszafelé
is at kell haladnia B-n. Mivel 6nalléan nem kozlekedhet és itt senki nem gyalogol, a masik biciklinek kell visszafelé
vontatnia, és ez most lehetséges is. Miutan pedig a biciklik végiil célba érnek, a két biciklinek djra at kell jutnia B-n,
immaér el6re mozogva.

A biciklis szakaszokon tehat mindkét kerékpar legalabb haromszor halad at, kétszer elére, egyszer pedig visszafelé.
Tudjuk emellett, hogy a biciklik a gyalogutakon is atjutnak, ezért kiilon-kiilon legalabb «S +3(1 — a)S = (3 —2a) - S
utat tesznek meg. Ehhez pedig legalabb (3 — 2«)S : 20 6rara van sziikség.

Probaljuk most megbecsiilni a gyerekek altal felhasznalt id6k Osszegét. Az Gsszesen 35S hosszusaga uthol o - S
utat gyalog, a fennmarado (3 — «)S utat pedig biciklizve teszik meg a gyerekek. Lattuk ugyanakkor, hogy a biciklis
szakaszokon egy biciklistanak visszafelé is el kell haladnia — a maésik, iires biciklit vontatva — és igy 6 ezt a szakaszt
el6re mozogva is kétszer teszi meg.

A gyerekek biciklin megtett ttjanak Osszege ezért valojaban a (3 — «)S ,tiszta” el6re mozgasnél a biciklis szaka-
szoknak legalabb a kétszeresével tobb, azaz legalabb (3 — a)S +2(1 — a)S = (5 — 3«)S.

asS (b-3a)S (G+a)s

A gyerekek utazassal toltott idejének Osszege igy legalabb = + 0 = 0 Van tehat a harom gyerek
- . - ) L B+a)sS )
kozott olyan, aki ennek az idének legaldbb az egyharmadét, 60 orat tolt az dton.
: . : e (3 —2a)S : : (5+a)S
A célba jutashoz sziikséges id6 igy a biciklik miatt legalabb 0 ora, a gyerekek miatt pedig legalabb 60

ora.

1987-02-071-1.eps
1. dbra

Abrézoljuk a kapott alsé korlatokat az o fiiggvényében (1. abra). Ekkor a lehetséges (o, t) parok a satirozott

tartomanyban helyezkednek el. A két hatarolo egyenes meredeksége ellenkezs elGjeld, a tartomény ,legmélyebb” pontja
3-2a)S (54 a)S

tehat a hatarol6é egyenesek metszéspontja, amelynek ag abszcisszaja a 20 = 50 egyenlet megoldasaval
4
Qo = ?
) 3 — 2ag 5+ o 13 . .
A gyerekek célba jutdsahoz igy legalabb 20 S = &0 S = 1—08 = 17,8 ora sziikséges. Ez kevesebb, mint a

2289. gyakorlatban kapott 8,4 éra, de meg kell mutatnunk, hogy meg is valésithato.

4
A fentiekbdl kiolvashato, hogy erre ugy keriilhet sor, ha a gyalogosan megtett utak Osszege ?S.

2
Jeloljiik ki az AB = S hosszusdgua aton a T; és Ts pontokat ugy, hogy ATy = TxB = ?S legyen (2.4bra).

1987-02-071-2.eps
2. dbra

Induljon az A-bol egy gyerek gyalog, a masik kettd pedig biciklivel. A T» pontban az egyik biciklista szalljon
le és gyalogoljon tovabb a B felé, tarsa pedig az iires biciklit vontatva forduljon vissza. Mire a Tj-be ér, Osszesen

8 2
AT, + T = ?S’ utat tesz meg, és igy a negyedakkora sebességgel kezdett6l gyaloglé harmadik eddigre ?S’ =

1 1986. aprilisi szam, 170-171. old.



AT Gt utan éppen ideér. Késedelem nélkiil feliilhet tehat a visszahozott kerékpérra, és mindketten egészen a célig
biciklizhetnek. Az is latszik, hogy ekkor a Th-ben elhagyott gyalogloval egy idGben érnek az at végére, hiszen az elvélas

2
utdn az a még hatralevé 7o B = ?S utat éppen annyi id6 alatt teszi meg, mint biciklit vontatoé tarsa a négyszer akkora

8
T+ 1B = ?S utat. (A 2. abran szaggatott és folytonos szakaszok jelzik a gyalogosan, illetve biciklivel megtett
utszakaszokat.)

2 5
Ilyen koriilmények kozott tehat mindharman egyszerre érnek célba, az elhasznalt id§ pedig nyilvan ?S :5+ ?S :
20 = 13 S=178¢
= 1q0° = 7,8 ora.

A harom gyerek tehat 7,8 6ra alatt eljuthat a célba, ennél révidebb id6 alatt viszont nem.

Megjegyzések. 1. Lathato, hogy nem a fenti az egyetlen olyan utiterv, amely biztositja, hogy éppen 7,8 éra alatt érjenek
célba a gyerekek. Ujabb lehetéségeket kapunk, ha szakaszokra osztjuk az AB utat és minden egyes szakaszon a fenti modszer
szerint szervezzilkk meg az utazast.

2. Kénnyd meggondolni, hogy az iires kerékpar vontatasa akkor teszi lehet6vé az utazashoz sziikséges id§ roviditését, ha a
kerékparos és a gyalogos sebességének az aranya nagyobb, mint 3. Ekkor érdemes ugyanis biciklis szakaszt kozbeiktatni, hisz
ezen még a visszalt aran is gyorsabban jutnak tal, mint gyalogszerrel.



