I. megoldas. A tér egy P pontja akkor és csak akkor tartozik a széban forgé ponthalmazhoz, ha a két egyenes,
a és b tartalmaz a P-re tiikros helyzetdi pontokat, ami pontosan akkor teljesiil, ha az a egyenes P-re vonatkoz6 a’
tiikorképének van a b-vel kozos pontja. (Ilyenkor természetesen a b egyenes tiikorképének is van kozos pontja az a-val.)

Az a egyenes lehetséges tiikorképei a térnek az a-val egyéllast egyenesei. Minden egyes ilyen o’ egyenesbe végtelen
sok tiikrozés viszi az a-t, ezek centrumai a két egyenes, a és o’ kozépparhuzamosat alkotjak. Vegyiik észre, hogy ekkor
a és a’ tengelyesen tiikrosek az emlitett kozépparhuzamosra.

A keresett ponthalmaz tehat az a-val egyéllasu egyenesekbdl, a lehetséges kozépparhuzamosokbol all. Egy ilyen e
egyenes akkor és csak akkor tartozik a keresett halmazhoz, ha az a egyenes e-re vonatkozo tiikdrképének van pontja a
b-n.

A két adott egyenes, a és b kolesonos helyzete szerint ezutdn harom esetet kiilonboztethetiink meg;:

1. Ha a és b parhuzamosak, akkor b az egyetlen olyan, a-val parhuzamos egyenes a térben, amelynek van pontja
b-n. Ennek megfelelGen a keresett ponthalmaz is egyetlen egyenesbél, az a és b kdzépparhuzamosabol all.

2. Ha a és b metszdk, akkor a tér egy a-val egyallasi a’ egyenesének pontosan akkor van pontja b-n, ha a’ benne
van az a és b egyenesek S sikjaban. Mivel pedig az S sik tetszSleges, a-val egyallasi e egyenese kézépparhuzamosa az
a, illetve az a e-re vonatkozo a’ tengelyes tiikorképének, a keresett ponthalmaz maga az S sik.

3. Ha a és b kitérsk, akkor a tér a-val egyallasi, a b-vel kozos ponttal rendelkez6 egyenesei az a-val parhuzamos,
b-re illeszkeds S, sikot alkotjak. A keresett ponthalmaz ekkor az a és az Sp-beli, a-val parhuzamos egyenesek kozép-
péarhuzamosaibél all. Ezek a kozépparhuzamosok egy, az Sp-vel parhuzamos sikot alkotnak, amely nem més, mint az
Sp és az a-n atmend, b-vel — és Sp-vel — parhuzamos S, sik kézépparhuzamos sikja.

1986-12-446-1.eps

Megjegyzés. Az érkezett megoldasok zome — érthetGen — konnytiség szempontjabol sorra vette a és b kolesénos helyzetének
héarom tipusat. Igy azonban megsziint a feladat egysége, harom hasonl6 feladatot oldottak meg.

A fontiekben egy k6z6s alapgondolatot bocsatottunk elére, mint ahogyan az alabbi megoldés is egységesen kozeliti meg a
feladatot.

II. megoldas. Legyen az a és b egyenes egy-egy pontja A, ill. B, az AB szakasz felezGpontja O, tovabbé az
egyenesek egy-egy irdnyvektora a, ill. b.

Ha C és D az a, illetve b egyenes tetszoleges pontjai, akkor egyértelmitien léteznek olyan a és B valos szamok,
amelyekre:

O?:O‘/i—koza és (713:0?+ﬂb,

tehat ha a C'D szakasz felez6pontjat F-fel jeloljiik, akkor:
OF — %(o?%ﬁ) _ %(o_/i+aa+(7§+/3b) _ %(aa—f—ﬁb).

Itt a C' és D pontok valtoztatasaval o és § kiilon-kiilon minden valos értéket felvesz. Az 0? tehat mindig benne
van az O ponton dtmend, az a és b egyenesekkel parhuzamos sikban. Ha az a és b irdnyvektorok nem parhuzamosak,
akkor ismeretes, hogy ennek az altaluk meghatarozott siknak minden F' pontjahoz léteznek olyan « és 3 valos szamok,

1
hogy O-I?' = §(a a+ Ob), a keresett ponthalmaz tehat az O-n atmend, a-val és b-vel parhuzamos sik. Az eddigiekben
nem volt 1ényeges, hogy a és b kitérék vagy metszik egymast. Végiil ha a és b parhuzamosak, akkor b = k - a és
1
O? = 5(04 + Bk)a, a keresett ponthalmaz egyenessé egyszertisodik, és az O-n atmend, a-val és b-vel parhuzamos

egyenes, a és b kozépparhuzamosa adodik.

Ezzel a feladatot megoldottuk.

A megoldasbol kideriil, hogy az O pont latszolag dnkényes kivilasztasanak nincs szerepe, hiszen barmely, a hal-
mazhoz tartozé O pont esetén ugyanaz az O-n atmend, a, b-vel pdrhuzamos sik, illetve egyenes adodik.



