I. Megoldas. Legyen A = 10 a+ b legalabb kétjegy szam, azaz 0 < b < 9 és a > 0. Ha A-bdl kivonjuk a jegyeinek
az Osszegét, akkor a kapott A’ = 10a’ + b’ szdmban egyrészt a’ < a, masrészt A’ nem negativ.

Ez azt jelenti, hogy az eljaras egy lépése utan kapott A’ szimban a’ legalabb 1-gyel kisebb, mint A-ban az a. Mivel
kezdetben haromjegyd szamunkra a legfeljebb 99, igy eljarasunk legfeljebb 99 lépés utan egyjegyd szamhoz vezet,
a kovetkez6 lépésben pedig ebbdl nulla lesz. Ha még nem tartanank a szazadik lépésnél, akkor ezutan mar minden
tovabbi 1épésben nulla lesz az eredmény.

I1. megoldas. Ha a haromjegyti abc szambol kivonjuk a jegyeinek az osszegét, (a + b + c)-t, akkor eredményiil
(1) 100a + 10b+ ¢ — (a+ b+ ¢) = 99a + 9b = 9(11a + b)-t,

tehat 9-cel oszthato szamot kapunk. Igy az els lépés utan kapott szam oszthato 9-cel, értéke pedig legfeljebb 9(11 -
9+9) =972.

Elegendd most mar azt igazolnunk, hogy egy 972-nél nem nagyobb, 9-cel oszthaté szambol kiindulva, a 99. lépésben
0-t kapunk eredményiil. Mivel abc > 0 esetén abc — (a + b + ¢) = 0, igy minden lépésben vagy a kordbbinal kisebb
pozitiv szamot kapunk, vagy pedig 0-t.

Mivel 9-cel oszthat6é szam jegyeinek Osszege is oszthato 9-cel, az els6 1épés utan a szoban forgd szam mindig a 9
tobbszorosével csokken (9-cel vagy 18-cal), igy tovabbra is oszthaté marad 9-cel.

Ha most A jel6li az elss 1épés utan kapott szamot és A < 99-9 = 891, akkor legfeljebb 99 lépésben valoban eljutunk
a 0-hoz.

Ha A = 900, akkor legfeljebb négy lépésben — ugyanis 99-nél nagyobb szamokra lépésenként 18-at vonunk le — 900,
vagy pedig 909 adédik, a kdvetkezs lépésben pedig 891. Elegendd tehat megmutatnunk, hogy 891-re 94-szer alkalmazva
eljarasunkat, eljutunk a nullaig.

A 891 — 873 — 855 — 837 — 819 — 801 sorozat mutatja, hogy tovabbi 5 1épés utan a 801-hez jutunk, ahonnan

891
pedig legfeljebb o = 89 lépéssel valoban elérjiik a 0-t.
Ezzel az allitast igazoltuk.

Megjegyzés. A masodik megoldasbol kideriil, hogy az els6 lépés utan a szam lépésenként 9-cel vagy 18-cal csokken,
igy varhatéan mar 100-nal kevesebb lépésben is elérjiik a nullat. Valoban megmutathato, hogy ehhez mar 80 1épés is
elegendd.



