A feladat allitasa altaldban nem igaz! Az alabbi ,,bizonyitasi kisérlet” soran kideriil, hogy milyen kiegészits feltételre
van sziikség, illetve ennek hidnyaban hogyan készithets ellenpélda.

Az ABF sik pontosan akkor meréleges C'D-re, ha A és B illeszkednek a C'D felez6 merdleges sikjara, ami pedig
akkor és csak akkor igaz, ha az ABC' és az ABD héaromszogek tiikros helyzettiek erre a sikra nézve.

A feltétel szerint a két haromszogben egyenls a kozos AB éllel szemkozti szog. Mivel C'D mer6leges AB-re, ezért
létezik a CD-n 4tmend AB-re mer6leges S sik (1. dbra). Ha tehat az ABD haromszoget AB koriil forgatjuk, a D
cstcs ebben a sikban mozog.
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1. dbra

Forgassuk el az ABD haromszdget az AB egyenes koriil az ABC haromszog sikjaba tgy, hogy a D pont D’
elforgatottja és C az AB-nek ugyanarra a partjara essék! A bizonyitandé allitas pontosan akkor igaz, ha D’ és C
egybeesnek.

A megadott szdgek egyenlGségébdl kovetkezik, hogy D’-bél és C-bdl egyenls szogben latszik az AB szakasz, a két
pont tehat rajta van az AB végpontu, AC B szogi latokoriven. Mivel pedig mindkét pont illeszkedik az S sikra, C-vel
egyiitt D’ is rajta van S és az ABC sik metszésvonalan, pontosabban a T'C félegyenesen, ahol T az S és az AB
metszéspontja.
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2. dbra

Marmost ha ez az AB-re meréleges félegyenes csak egy pontban metszi a szoban forgé latokorivet, akkor D’
valoban azonos C-vel és igy a feladat allitasa is igaz (2. bra). Ha azonban T nincs az AB szakaszon, vagyis az ABC
haromszogben az A vagy a B csucsnal tompaszog van, akkor a félegyenesnek két pontja is lehet a koriven (3. abra).
Ebben az esetben pedig példat készithetiink az eredeti allitas cafolatahoz is.
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3. dbra

A 3. dbran ACB< = AD*B<, hiszen ABCD* harnégyszog. Mivel pedig D*C mer6leges az AB-re, az AB koriil
tetszoleges szoggel elforgatott ABD* haromszog D csticsa mindig benne lesz az AB-re meréleges, AB-t CT-ben metszd
S sikban. Az igy kapott ABCD tetraéderben tehat teljesiilnek a feltételek, a bizonyitando allitds azonban nem igaz,
mert az ABC és az ABD haromszogek nem egybevagok.

A fentiekbdl kiolvashato, hogy a megadott feltételek mellett a bizonyitandd allitas pontosan akkor teljesiil, ha a
tetraédernek az AB élre illeszkedd lapjain az A és a B cstcsoknél nincs tompaszog.

Megjegyzések. 1. Az allitas altalanos érvényét egyetlen ellenpélda megdontheti.
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4. dbra

Tekintsiik a kovetkezs példat (4. abra). Ha D AB tompaszog (és akkor CAB is), el6fordulhat, hogy TC' = 10- T D*.
Allitsuk meg az ABD* haromszog forgatasat abban a helyzetben, amikor T'D meréleges az ABC sikra, és szemléljiik
az alakzatot az S sikra mer6leges iranybol. Ekkor a kérdéses sikot a T'F' egyenesben (élben) latjuk. DFT szog pedig
a sik TF egyenesének C D-vet bezart szoge, valodi nagysagban.

Erre az esetre nyilvanvalonak mondhato, hogy a DFT sz6g nem derékszog. Marpedig a CD egyenes akkor és csak
akkor merdéleges az ABF sikra, ha annak minden egyenesére mergleges.

2. Tulajdonképpen a kiévetkezsket hasznaltuk fel. Keresve azon P pontok halmazat, amelyekbdl egy adott AB
szakasz 1atoszoge egy adott v szog, a valasz — fokozatokban — a kovetkezs:

a) az AB-n atmend barmely sikban, az AB egyenes el6irt partjan: a hagyoményos, jol meghatarozott koriv;

b) a sikban, az AB egyenes mindkét partjan az AB-re tiikros korivpar; amely v = 90° esetén a Thalész-korré all
0ssze;

¢) a térben az els6 koriv altal leirt forgasfeliilet, ha azt AB mint tengely koriil forgatjuk (torusz, v = 90° esetén
gbémb, 7 > 90° esetében olyan, mint egy ,szilvamag”, v > 90° mellett a térusznak van két olyasmi ,,godrocskéje”’, mint
az almacsutka kornyezete).



