I. megoldas. Gondoljuk el, hogy Andi és Bandi nap nap utan elmegy a Filatélidba és Bandi megmaradt gyj-
teményének (egyik) legértékesebb darabjat, Andi pedig a még meglevék koziil a legértékesebb kett6t adja el. Ezt
csinaljak addig, mig Gsszes bélyegiik el nem fogy. Allitjuk, hogy minden nap Andi legfeljebb kétszeresét kapja annak
az Osszegnek, mint amit Bandi kap, ebbdl a feladat allitasa azonnal kévetkezik.

Els6 nap ez igy van, hiszen a feltétel szerint Bandi legértékesebb bélyegénél nagyobb értékd Andinél sem lehet, és
ugyanolyan értékibdl is legfeljebb ketts.

Vegyiik még észre, hogy az els6 napi eladésok utan maradt gytjteményekre is igaz a feladat szévegében mondott
feltétel. Ha most valamilyen é-re é-nél dragabb bélyegh6l Andinél a, Bandinal b darab van, akkor azt kell latnunk,
hogy a < 2b. Persze csak az az eset érdekes, ha a # 0. Andi két legértékesebb bélyegét adta el, tehat ekkor eredetileg
a + 2 darab é-nél értékesebb bélyege volt, Bandinak pedig b vagy b+ 1 aszerint, hogy Bandi eladott bélyege é-nél
értékesebb volt-e vagy sem. Igy a + 2 < 2b vagy a + 2 < 2(b+ 1), ahonnan mindenképpen a < 2b, ahogyan kivantuk.

Tehat Andi és Bandi masnap ugyanolyan feltételekkel mennek bélyeget eladni, mint az elsé nap. Andi masodik
nap is legfeljebb kétszer annyit kap bélyegeiért, mint Bandi; ugyanigy a harmadik napon is stb.

Elsbb-utébb mindkét gytjtemény elfogy, s mivel minden nap Andi legfeljebb kétszer annyit kap, mint Bandi,
gytdjteménye is legfeljebb kétszer olyan értékes.

II. megoldas. A bizonyitas egy érdekes algebrai azonossag — az ugynevezett Abel-féle dtrendezés — felhasznélasaval
kénnyen elvégezhetd.

Jelolje a két gytdjteményben szerepls bélyegértékeket nagysag szerint novekvs sorrendben 0 = ey < e; < ez < ... <
én, és minden i > 0-ra az e; értéki bélyegbdl legyen Andi gytjteményében a;, Bandiéban pedig b; darab. Itt a; és b;
egyike esetleg 0. Andi gytjteményének értékét A-val, Bandiét B-vel jelolve

A:a161—|—...—|—anen,
B:b1€1—|—...—|—bn€n.

Konnyen ellendrizhets, hogy fennallnak az alabbi azonossagok (ep = 0 volt!)

(1) A=(a1+...+ap)(e1—eg)+...+(ai+...+an)(e; —€i—1) + ...+ an(en — en_1)
(2) B = (b1—|—+bn)(61—60)—|——|—(b1+—|—bn)(61—6171)—|——|—bn(€n—6n,1)
A és B fenti alakjaban a szorzatok els§ tényezs6i rendre a 0, ey, es, ..., e,-nél dragabb bélyegek szamai a két

gytjteményben, igy a feltétel szerint
a; + a1+ ... +a, < 2(bi+bi+1+...+bn)

minden i-re.
Mivel e; > e;_1, az egyenl6tlenség mindkét oldalat a pozitiv (e; — e;—1)-gyel szorozva

(ai—l—...—l—an)(ei—ei,l)§2(bi—|—...—|—bn)(ei—ei,1) ’L:L 2, ey N

Ezeket Osszegezve (1) és (2) alapjan éppen a bizonyitando allitas adodik.

Megjegyzés. Az emlitett atalakitas — (1), illetve (2) — Niels Henrik Abel (1802-1829), a fiatalon elhunyt kivalo
norvég matematikus nevéhez flizédik. Abel alapvetd eredményeket ért el az analizis és az algebra teriiletén, tobbek
kozott 6 adott elsGként teljes bizonyitast arra, hogy az 6tdd- és magasabbfoki egyenletek dltalaban nem oldhaték meg
algebrai uton, tehat a gyokok nem fejezhetSk ki az egylitthatok és véges sok racionalis konstans felhasznélasaval a
négy alapmivelet és a gyokvonas segitségével.



