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Ha minden lépésben a legkisebb sorszamu kiiirithet6 dobozbdl vessziik ki a golydkat, akkor a tablazat mutatja,
hogy az egyes 1épések sordn hanyas szamu dobozt kell kiiiriteniink. Lathat6, hogy a 29-edik lépés utan valamennyi
goly6 az urnaba keriil.

Megjegyzés. A fenti megoldast sokan megtalaltak, tobben igazoltak azt is, hogy ez az egyetlen. Szamos dolgozatbol hidnyzott
azonban, hogy a dobozok kiiiritése valéban megvaldsithato.

A tablazat elkészitése és nyomon kbvetése mar itt is elég faradsagos, tobb golyo esetén pedig még inkabb az volna. Az alabbi
gondolatmenet gy ad modszert a megfelel§ elrendezés elkészitésére, hogy egytuttal annak helyességét is bizonyitja.

Ha S; jeloli az i-nél nem kisebb sorszami dobozokban levs golyok szamanak Osszegét egy tetszSleges doboz kiiiritése elstt,
s; pedig a doboz kiiiritése utan, akkor S; — s; értéke 0 vagy ¢ aszerint, hogy az éppen kiiiritett doboz sorszama kisebb-e, mint
i vagy sem. Mivel az eljards végén egyetlen dobozban sem maradhat golyo, kapjuk, hogy S; kezdeti értékeire fenn kell alljon,
hogy minden i-re 7|S;. Masrészt nyilvan teljesiilnie kell, hogy egyetlen dobozban sem lehet t6bb golyd, mint a doboz sorszama,
vagyis a fenti jeloléssel S;+1 — S; < ¢ minden i-te.

Vegyiik észre, hogy ez a két feltétel mar meghatarozza az i-edik doboz kezdeti tartalmat. Ha ugyanis ezt a mennyiséget
a;-vel jeloljik, akkor

Si = ai + Sit1.

Mivel Siy1 oszthato (i 4+ 1)-gyel, masrészt 0 < a; < (i + 1), azért a; éppen az a maradék, amit S;-nek az (i + 1)-gyel valo
osztasakor kapunk. ¢ = 1-t6l indulva a; értékei rendre meghatarozhatok:
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Doboz szama 1. 2 3 4 5. 6 7 8
Lépésszam
1 ° 1 3 4 2 4 6 8
2 1 2 ° 4 2 4 6 8
3 ° 2 0 4 2 4 6 8
4 1 ° 0 4 2 4 6 8
5 ° 0 0 4 2 4 6 8
6 1 1 1 ° 2 4 6 8
7 ° 1 1 0 2 4 6 8
8 1 2 2 1 3 5 7 °
9 ° 2 2 1 3 5 7
10 1 ° 2 1 3 5 7
11 ° 0 2 1 3 5 7
12 1 1 3 2 4 6 °
13 ° 1 3 2 4 6
14 1 2 ° 2 4 6
15 ° 2 0 2 4 6
16 1 ° 0 2 4 6
17 ° 0 0 2 4 6
18 1 1 1 3 5 °
19 ° 1 1 3 5
20 1 2 2 4 °
21 ° 2 2 4
22 1 ° 2 4
23 ° 0 2 4
24 1 1 3 °
25 ° 1 3
26 1 2 °
27 ° 2
28 1 °
29 °

Az ily médon kapott elrendezésre teljesiil a talalt két feltétel:

(a) i|S; minden i-re;

(b) 0 £ a; < 7 minden i-re.

Megmutatjuk, hogy ha ez a két feltétel teljesiil, akkor vagy minden doboz iires, vagy pedig van olyan doboz, amelyet kiiiritve
a két feltétel tovabbra is igaz marad.

Ha nem minden doboz iires, akkor az utols6 nem iires doboz sorszamat k-val jelolve (a) szerint k|Sj . Ugyanakkor az utolso
nem iires dobozrol 1évén sz6 Si = ak, tehat 0 < ar < k miatt ax = k;, vagyis az utolsé nem iires doboz biztosan kiiirithets.

Ha most a legkisebb sorszamu kiiirithet6 dobozbdl vessziik ki a golyokat, akkor (b) tovabbra is igaz marad, hiszen csak olyan
dobozokban n6 — mégpedig pontosan eggyel — a golyok szadma, amelyek eddig nem voltak kiilirithetsk.

Mivel pedig S; — s; oszthato i-vel, ezért a kiiirités utan az (a) feltétel is igaz marad.

Az eljaras tehat csak akkor nem folytathato, ha valamennyi doboz iires, vagyis a leirt modszerrel altalaban is megkapjuk az
S1 darab goly6 (egyetlen) kiiirithets elrendezését.



