Megfelels elrendezés lathato az la és 10 dbrakon. Tovabbi megfelels felirasokat kapunk, ha a szamokat forditott
sorrendben helyezziik el a kor keriiletén, vagy ha a koroket elforgatjuk. Bizonyitjuk, hogy més megoldas viszont nincs.

la. dbra

1b. dbra

Egy tetszbleges 1 < a < 12 egész szadmra az a, 2a, 3a, ..., 12a szdmok 13-mal osztva kiilonb6z6 maradékokat adnak.
Tegyiik fel ugyanis, hogy ka és la 13-mal osztva mégis ugyanazt a maradékot adné (1 <1 < k <12). Ekkor k-a—[-a =
(k — 1) - a oszthato lenne 13-mal. A jobb oldal torzstényezss felbontasdban azonban nem szerepelhet a 13, mivel
0 <a<136és0 < k—1< 13. Ez ellentmondas, tehat a maradékok kozott valoban nem lehetnek egyenldk. Igy a
maradékok kozott az Osszes 0 és 13 kozotti egész szerepel.

A % — ac kifejezés akkor oszthaté 13-mal, ha b? és ac 13-mal osztva ugyanazt a maradékot adja. Ha adott a
és b, akkor az el6z6k alapjan pontosan egyféleképpen valaszthatunk ki az els6 12 pozitiv egész koziil egy olyan c-t,
amelyre ac ugyanazt a maradékot adja 13-mal osztva, mint b2. Ha most b-t valasztom a-nak, c-t pedig b-nek, akkor
ezek ugyanigy meghatarozzak a kovetkezs szamot stb.

Végiil is azt kapjuk, hogy ha a kor keriiletére folirunk két szomszédos szdmot, akkor ezek meghatarozzak az Gsszes
tobbi szam sorrendjét is. Kezdjiik a szamok felirasat az 1-gyel. Irjunk mellé egy masik szamot. Az el6z6k alapjan
rendre felirjuk a soron kévetkezs Osszes tobbit is.

Ez a feliras nem lesz megfelels, ha vagy a 12-edik szam el6tt olyan szamot kapunk, amely mar szerepelt korabban,

vagy ha a sorozat 13-adik tagja nem azonos az elsével. Ha 1 mellett 3 vagy 9 szerepel, akkor a kovetkezs sorozatokat
kapjuk: 1, 3,9, 1ill. 1, 9, 3, 1. Ezek teh&t nem megoldasok.
Ha 1 mellett 4 vagy 10 szerepel, akkor a sorozat igy alakul: 1, 4, 3, 12, 9, 10, 1, ill. ennek megforditottja. Ezek sem
megoldasok. Ha 1 mellé 5-6t vagy 8-at frunk, az 1, 5, 12, 8, 1, ill. 1, 8, 12, 5, 1 sorozatot kapjuk, ami szintén nem
megoldas. 12 sem keriilhet 1 mellé, mivel igy 1 masik szomszédja is 12 lenne. Tehat 1 mellé csak a 2, 6, 7, 11 szamok
valamelyikét irhatjuk, ezekben az esetekben viszont a mar leirt megoldasok valamelyikét kapjuk.

Bujdoso Laszlé (Budapest, I. Istvan Gimn., II. o.t.)

Megjegyzés. Az 1b abran az elrendezés 2 hatvanyaival indul: 1, 2, 4, 8, viszont a 16 helyett, ami tul nagy, a 3 &ll.
Ez azonban éppen 16-nak a 13-mal val6 osztasakor felléep6 maradéka. Ez a tovabbiakban is érvényes; megfigyelhetd,
hogy az 1b abran az l-est6l negativ irdnyban haladva az i-edik helyen éppen 2°-nek a 13-mal valo osztasakor fellepd



maradéka all. Pozitiv irdnyban haladva a szamok a 7 hatvinyainak maradékai, az la 4bran pedig negativ iranyban
haladva a 6, pozitiv irdnyban pedig a 11 hatvanyainak a 13-mal valé osztaskor fellépé maradékai &llnak.

A maradékokkal valé szamolas tulajdonsigait felhasznalva altaldban is konny megmutatni, hogy ha egy kér mentén
egy adott szadm hatvanyainak a 13-mal — illetve tetszGleges p pozitiv egésszel — valo osztasakor felléps maradékai allnak,
akkor barmely harom egymast kovets a, b, ¢ szamra b> — ac oszthat6 13-mal — illetve p-vel. Az is belathato, hogy ha p
prim — a 13 az — , akkor a fenti allitds megforditasa is igaz, vagyis a kittizott feladatnak csak ilyen tipusti megoldasa
lehet. Olyan r szamot kell valasztani, amelyre r0, ) 72, ... rP~! p-vel osztva kiadja az Gsszes (p — 1)-féle nem nulla
maradékot. Az ilyen r szamokat modulo p vett primitiv gyokoknek nevezik. A megoldas szerint p = 13 esetén négy
primitiv gyok van, a 2, a 6, a 7 és a 11. Altalaban is minden primszamhoz talalhat6 primitiv gyok.



