A széban forgo szamok koziil elegendd azokat vizsgalnunk, amelyek nem tartalmazzak a 0 szamjegyet, ugyanis a
pontosan kilencjegyt megfelel§ szamok szama 9! — 362 880, vagyis a legalabb tizjegyti, adott tulajdonsagi szamok
valamennyien ennél nagyobb sorszamuak lesznek.

Ha a legnagyobb helyi értékd szamjegyet rogzitjiik, akkor a tovabbi nyolc helyre az Osszes lehetséges sorrendben
beirva a maradék nyolc szamjegyet; Osszesen 8 - 7-6-5-4-3-2-1 = 8! = 40 320-féle kilencjegyii szamot kapunk. Ha
tehat az els6 helyen 1-es all, akkor a kezd6 40 320 darab szdmot kapjuk meg, ha 2-es, akkor a kovetkezs 40 320-at,
azaz a 40 321-edikt6l 80 640-edikig, ha pedig 3-as, akkor a 80 641-ediktsl a 120 960-adikig kapjuk meg a szamokat.
Lathato, hogy a keresett, 100 000-edik helyen all6 szam els§ jegye 3-as. A tovabbiakban azt kell megvizsgalnunk,
hogy az 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9 jegyek mindegyikét pontosan egyszer tartalmazé nyolcjegyld szamok koziil melyik a
100 000 — 80 640 = 19 360-adik, nagysag szerint.

Ha most egy nyolcjegyid szamban rogzitjiik az els6 jegyet, akkor a tovabbi hét jegy minden lehetséges sorrendjének
megfelelGen 7! = 5040 kiilonb6z6 szamot kapunk. 19 360 — 3-5040+4240, tehat a masodik helyen szdba jovs szamjegyek
koziil sorrendben a negyediket kivalasztva kaphatjuk meg a 19 360-adik nyolcjegyd szamot. Ez a szamjegy most az
5-0s. Tovabb haladva az 1, 2, 4, 6, 7, 8, 9 jegyekbdl all6 hétjegyi szamok koziil kell megkeresniink a 4240-ediket.

Egy hétjegyi szam els6 jegyét rogzitve 6! = 720-féle szamot kapunk. 4240 = 5 - 720 + 640, igy a még szoba johetd
szamjegyek koziil a hatodikat, a 8-ast kell kivalasztanunk a harmadik helyre. Most az 1, 2, 4, 6, 7, 9 jegyekbdl allo
hatjegyi szamok koziil kell megkeresniink a 640-ediket.

Egy hatjegyd szam els6 jegyét rogzitve 5! = 120-féle szamot kapunk. 640 = 5 - 120 + 40, azaz a még lehetséges
jegyek koziil a hatodikkal — a 9-essel — kezd6ddk kozott lesz a 640-edik. A még megmaradt 1, 2, 4, 6, 7 szamokbol 4llo
Otjegyid szdmok kozott kell megtalalnunk a 40-ediket.

Az els6 jegyet rogzitve 4! = 24-féle szamot kaphatunk. 40 = 1 - 24 + 16, tehat a még felhasznalhatd szamjegyek
koziil a mésodik, a 2-es all a kovetkezs helyen. A tovabbiakban az 1, 4, 6, 7 szdmjegyekbdl all6 négyjegyid szamok
kozott kell megkeresniink a 16-odikat. Tovabb haladva 16 = 2 - 3! + 4, igy most a fenti négy jegy koziil a harmadikat
kell valasztanunk, és az 1, 4, 7 szamokbol all6 haromjegyii szamok koziil van sziikségiink a 4-edikre. 4 = 2 - 2!, vagyis
a 4-edik szam elsS jegye a fenti harom jegy koziil a masodik, a 4-es, az utols6 két jegy pedig 7 és 1.

A keresett szam tehat 358 926 471.

Megjegyzés. Ha az els6 kilenc pozitiv egész mindegyikét pontosan egyszer tartalmazé szamok halmazat H-val
jeloljiik, akkor a megoldasban lényegében arra van sziikség, hogy Osszeszamoljuk, hogy az a = agas...a; H-beli
szamra mennyi az a-nal kisebb H-beli szamok szama. Ezek a szamok aszerint csoportosithatok, hogy melyik az a
legelst helyiérték, ahol kisebb jegy Aall benniik, mint a-ban. Ha ez az i-edik, akkor erre a helyre beirhatjuk az 6sszes
olyan, a;-nél kisebb szamot, amit az i-ediknél nagyobb helyiértékeken még nem hasznaltunk fel, a tovabbi i — 1 helyen
pedig a megmaradt (¢ — 1) darab szam valamennyi (i — 1)! darab sorrendje lehetséges.

Ha tehét az els6 9 természetes szam egy agag...a; sorrendjében k; jeldli az i-nél kisebb indexd — azaz a fenti
sorban a; mogott 4lld —, a;-nél kisebb szamok szamat, akkor az a-nal kisebb H-beli szamok szama

(1) ko -8+ ks -T'+...4+ ks 2!+ ko -1! (k1=0)

Arra a H-beli a szamra van sziikségiink, amelyre a fenti érték éppen 99 999. Ismeretes, hogy minden természetes
szam felirhato a fenti alakban, ,faktorialis szdmrendszerben”, azaz minden ¢ természetes szidmra van olyan n nem
negativ egész, hogy

(2) t=fo-nl+ for-n=1D+ ...+ fo-204+ fo- 21+ f1 - 11,

Ha még azt is foltessziik, hogy f; < i, akkor a fenti feliras egyértelmi. Mivel pedig (1)-ben k; < i — 1, hiszen a; mogott
a sorban Osszesen (i — 1) darab szam all, ezért a 99 999 szam (2) alakjaban az egyiitthatok éppen a k; szamok. A
megoldasban lényegében a 100 000 (2) alakban torténd felirasara keriilt sor.

99999 =2-8!+3-7+5-6!+5-5!+1-414+2-314+1-21 4111,

azaz kg = 2, ks =3, k7 =5, kg =5, ks =1, ky =2, ks = 1 és ko = 1. Az els6 kilenc pozitiv egésznek az agasg . . . a1
permutaciéja lesz a keresett szam, amelyben minden 1-nél nagyobb i-re a; mogott éppen k; darab a;-nél kisebb szam
all a sorban.

Nyilvanval6, hogy ha az i-nél nagyobb indexd jegyeket mar megkaptuk, akkor a; a megmaradt ¢ darab szam koziil
nagysag szerint a (k; + 1)-edik lesz. Igy nyerjiik rendre a keresett jegyeket: ag = 3, ag = 5, ar = 8, ag = 9, a5 = 2,
ay =6, a3 =4, ag = 7. Az egyetlen kimaradt jegy, az 1-es lesz tehat a1, vagyis a keresett szam

358926 471.



