I. megoldas. Egy szam akkor végz6dik N = 1981 nulléra, ha a torzstényezss alakjaban a 2 és az 5 kitevGje koziil
a kisebbik N. Mivel az egész szamok kozott a parosak gyakoribbak, mint az 5-tel oszthatdak, varhato, hogy csak olyan
megoldés létezik, amelyben az 5 kitevGje a kisebb. Jeloljik az n! =1-2-3 ... n szorzat torzstényezss alakjaban az
5 kitevGjét K (n)-nel. Olyan n-et keresiink tehat elGszor, amelyben

(1) K(n)=N.
Mivel n < m mellett m! oszthato nl-sal, K(n) < K(m). Mivel az els6 N &ttel oszthato szam kozott 6t magasabb
hatvanyai is szerepelnek, az N kitevs eléréséhez nincs sziikség az elsé N Ottel oszthaté szamra, n < 5N.

Jeloljiik az n-nél nem nagyobb, 5-tel oszthato, de 25-tel nem oszthat6 szamok szamat a(n)-nel. Hasonloan jeloljiik
az n-nél nem nagyobb, pontosan 25-tel, 125-tel, 625-tel, 3125-tel oszthaté szamok szamat rendre b(n)-nel, ¢(n)-nel,
d(n)-nel és e(n)-nel. Mivel n < 5N < 5-3125, az 5 hatodik hatvanyaval oszthat6 szam mar nem fordulhat el§ az els6 n
szam kozott. Altalaban az 5%-nal oszthato, de 557! -nel nem oszthato szamok n!-ban 5 kitevjét k-val novelik, emiatt

K(n)=a(n)
— A(n)

+2b(n) + 3c(n) + 4d(n) + 5e(n) =
+ B(n) + C(n) + D(n) + E(n),

ahol A(n), B(n), C(n), D(n), E(n) az n-nél nem nagyobb, legalabb 5-tel, 25-tel, 125-tel, 625-tel, 3125-tel oszthato
szamok szamat jeloli, vagyis

A(n) = a(n) + b(n) + c(n) + d(n) + e(n),
B(n) =b(n) 4+ ¢(n) + d(n) + e(n)

C(n) = c(n) +d(n) + e(n),
D(n) = d(n) + ().

E(n) =e(n).

Ha n = 5N, akkor A(n) = N = 1981, B(n) = 396, C(n) =79, D(n) = 15, E(n) = 3, tehat
K(n) =1981+396 + 79+ 15+ 3 = 2474 = N 4 493.

Ha ezzel a 493-mal csokkentjiik N-et, az varhatoan sok lesz, hiszen kézben nemcsak A(n), hanem B(n), C(n),
D(n), E(n) is csokken. Valoban,

K(5-1488) = 1488+ 297+ 59+ 11+ 2 =1857= N — 124.
Adjuk most ezt a 124-et az 1488-hoz:
K(5-1612) = 1612+ 322 + 64 + 12 + 2 = 2012 = N + 31,
csokkentjiik 31-gyel az 1612-t:
K(5-1581) = 15814316+ 63+ 12+2=1974= N — 7.
Hasonléan tovabb haladva kapjuk, hogy

K (5-1588) = 1588+ 317+ 63 +12+2=1982= N + 1,
K(5-1587) = 1587 + 317+ 63+ 12 — 2 = 1981 = N.

Tehat n = 7935 mellett K(n) = N és nyilvan ugyancsak N az értéke K(n)-nek, ha n = 7936, 7937, 7938, vagy
n = 7939. Ezek mellett n! torzstényezds alakjaban a 2 kitevGje nagyobb, mint az n-nél nem nagyobb péros szamok
szama, tehat varakozasunknak megfelel6en nagyobb N-nél. Azt is lattuk, hogy n < 7935 mellett K (n) < N ésn > 7940
mellett K(n) > N, tehat csak a felsorolt 6t szam lehet a tényez6k szama, ha a szorzat 1981 darab 0-ra végzédik.

II. megoldas. Tovabb hasznaljuk az I. megoldasban bevezetett jeloléseket, és azt az eredményt, hogy elegendé az
(1) egyenletet megoldani. Irjuk fel a keresett n szamot az 5 alapt szamrendszerben! Mivel n < 5N < 5%, a kapott szam
legfeljebb hat jegyd. Jeloljiik a szamjegyeket rendre P-vel, Q-val, R-rel,S-sel, T-vel és U-val. Az 5 alapt szamrendszer
n = PQRSTU szamanal nem nagyobb, dttel oszthato szamok szama az n/5 hanyados egész része. Ennek az 5 alapu
szamrendszerben felirt alakjat ugy kapjuk, hogy elhagyjuk az utolsé szamjegyet. Tehat az 5 alapt szamrendszerben
A(n) = PQRST, és hasonloan tovabb haladva kapjuk, hogy B(n) = PQRS, C(n) = PQR, D(n) = PQ, E(n) = P.
Igy a K(n) kitevs érteke

K(n) =PG5 +5°4+54+54+1)+Q(5° +5° +5+ 1)+ RG° +5+ 1)+ SG+1)+T =
= 781P +156Q + 31R + 6S + T.



Itt a P, Q, R, S, T ismeretlenek értéke csak 0 és 4 kozotti egész szam lehet. Emiatt ha K (n) = 1981, P értéke
csak 2 lehet, hiszen P > 2 mellett K(n) > 3-781 = 2343, és P < 2 mellett K(n) < 781 +4(156 + 31+ 6 + 1) = 1557.
Ha P = 2, akkor (1) ekvivalens a

156Q + 31R + 65 + T = 419

egyenlettel. Itt @ értéke csak 2 lehet, hiszen @) > 2 mellett a bal oldal értéke legalabb 468, @ < 2 mellett legfeljebb
308. Ha P =@ = 2, (1) ekvivalens a
3IR+65+ 1T =107

egyenlettel. Itt R értéke csak 3 lehet, és ekkor S = 2, T' = 2. Tehat a keresett n szam alakja az 5 alapi szamrendszerben
223220, 223221, 223222, 223223, vagy 223224, igy n megfelel§ értékei a 10 alaptu szdmrendszerben 7935, 7936, 7937,
7938 és 7939.



