I. megoldas. M nyilvan kiilonbozik A-tol, kiilonben & nem rajzolhaté meg. Kossiik 6ssze B-t M-mel, és legyen
A-nak a BM-en levé merdéleges vetiilete S. Ebb6l az S-b6l az AB szakasz is, az AM szakasz is derékszog alatt latszik,
tehat S az AM feletti k, és az AB feletti k1 Thalész-koron is rajta van. Mindkét kor &tmegy A-n is, emiatt AS az az
egyenes, amelyik P-t metszi ki b-b6l.

A ko6z6s befogoja ABM, ABP derékszogi haromszogek ugy helyezkednek el, hogy az egyik atfogdja a masikban
magassagvonal, és mindketts hasonld az ABS haromszoghoz.
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Emiatt a két haromszog megfelel befogbinak ardnya egyenls
(1) AM : AB= AB: BP.

Mivel M is, P is az AB egyenesnek ugyanazon az oldalan van, mint S, a P-n d4tmend, AB-vel parhuzamos egyenes
akkor metszi az AM szakaszt, ha BP < AM, ami (1) miatt azzal ekvivalens, hogy AM = AB. Nyilvan ugyanekkor
metszi ez az egyenes k-t is, és

(2) AT - AM = AQ? = AR?,

ahol T" a P, @, R pontok a-n levs vetiilete. Ha ugyanis T' azonos M-mel, akkor @ és R is azonos M-mel, és (2)
trivialis; kiilonben @ és R az a-ra tiikrosen helyezkedik el, és (2) azAMQ, AM R derékszogi haromszogekben az AQ),
AR befogonak az atfogora ess vetiiletére vonatkozo ismert Osszefliggés miatt igaz.

Az (1) és (2) osszefiiggések, valamint AT = BP miatt AQ = AR = AB, vagyis a @), R pontok az A koriili,
B-n atmend ko kornek a-ra tiikkrosen elhelyezkedd pontjai. Mivel M nem lehet azonos A-val, @, R egyike sem lehet
B-vel, sem annak a-ra vonatkozé B’ tiikdrképével azonos. Megmutatjuk, hogy minden mas Q, R pontpér elGallithato
M alkalmas megvalasztasaval. Legyen ugyanis U a @, R pontoknak a-n levé kozos vetiilete, és mérjiik fel az AU
felegyenesre az AM = AB? JAU szakaszt. Tudjuk méar, hogy ebbdl az M-bdl kiindulva ko-nek olyan a-ra szimmetrikus
pontparjat kapjuk, amelyek a-n levé T vetiiletére AT = AB*/AM = AU. Mivel T is, U is az AM szakaszon van,
ebbdl kovetkezik, hogy T és U azonosak, tehat M-bél kiindulva éppen az adott @, R pontpart kapjuk.

II. megoldas. Vilasszuk a koordinata-rendszer x tengelyének az a egyenest, origdjanak az A pontot, és hasznéaljuk
valtoztatas nélkiil az I. megoldasban bevezetett jeloléseket. A k és ky korok egyenlete

(3) 2 +y? = mu,
(4) ® +y? =dy,

ahol m az M abszcisszajat, d pedig a B ordinatajat jeloli. Tudjuk, hogy a két kor metszi egymaést, hiszen az origéon
mindketts dtmegy, de itt nem érintik egyméast. A két kor kozos pontjainak ordinataira (3) is, (4) is teljesiil, tehat
ezekre a két egyenlet kiilonbségeként kapott

(5) mzx = dy



Osszefiigges is érvényes. Ez mindig egyenes egyenlete, hiszen d # 0. Ez tehat a két kor metszéspontjain dtmend egyenes
egyenlete. A P pontnak, mint a b egyenes minden pontjanak, az ordinataja d, tehat P abszcisszaja d?/m. (Itt m # 0,
hiszen M az A-t6l kiilonb6z6 pont.) Ugyanennyi a @, R pontok abszcisszaja is, igy ezek ordinataja (3) alapjan
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Ebbdl kiolvashato, hogy a @, R metszéspontok akkor jonnek létre, ha |m| = |d| és ha létrejonnek, akkor (3) alapjan
mindketts koordinataira

(6) ?+yt=d

teljesiil, ami az origo koriil rajzolt d sugard kor egyenlete. Tudjuk, hogy a @), R pontok abszcisszaja d2/m alaki, tehat
nem lehet 0. Ha kiilénben @, R a (6) egyenleti kor egyenls abszcisszaja pontjai, és kozos abszcisszajukat ¢ jeloli, akkor
az m = d?/q értekbol kiindulva ugyancsak g abszcisszaju P pontot kapunk, és azon at visszajutunk a @, R pontokhoz.

Tehat a @, R pontok az A kézépponti, B-n atmend kor a-ra szimmetrikus pontjai, @ és R lehetnek azonosak, de
a @, R par nem lehet a B, B’ parral azonos.



