A kozépen allo kiilonbség elsé tagjat a és b kvadratikus kozepének, a méasodikat a és b mértani kdzepének nevezik.
Jeloljiik 6ket @Q-val és M-mel

2 p2
Q= “;r . M= +ab.

Ezek is pozitivak, és

(a+0b)? =a® +b* +2ab = 2(Q* + M?),
(a—b)* = a® +b* — 2ab = 2(Q* — M?).

Az utobbi Osszefliggés miatt két pozitiv szam kvadratikus és mértani kozepe csak akkor egyenls, ha maguk a sza-
mok egyenldek, kiilouben a kvadratikus kozép a nagyobb koziilik. Igy a = b esetén (1) minden tagja 0-val egyenls.
Megmutatjuk, hogy kiilonben mindkét helyen az egyenlGtlenség jele érvényes.
Helyettesitsiik a bizonyitand6 egyenlStlenségbe a (Q, M mennyiségeket.
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Mivel most @ > M, ha minden tagot (Q — M)-mel osztunk, majd \/Q? + M?2-nel szorzunk, az egyenlStlenség iranya
nem valtozik meg.

) Q\J/FEM < VM < (Q+ MWV

Mivel @ és M pozitiv, vehetjiik e tagok négyzeteit is.

Q% +2QM + M?
2

<Q*+ M? <2(Q* + M*+2QM).

1
Az els6 két tag kiilonbsége —(Q — M)?, ami valéban pozitiv. A masodik két tag kiilonbsége még a kettes szorzé nélkiil
is a pozitiv 2Q M. Ezzel a feladat allitasanal tobbet mondd

(a—b)? a? + b? (a—b)
2atb) =V 2 _\@Sm

Megjegyzés. Ha (2) elsG egyenl6tlenségét v/2-vel osztjuk, a

Q+M [Q? + M?
2 = 2

egyenl6tlenséget kapjuk. Eszerint kiilénb6z6 pozitiv szdmok szamtani kozepe kisebb a kvadratikus kozepiiknél. Belat-
hat6 a bizonyitando6 egyenl6tlenség csupan ennek felhasznélaséaval is.

egyenl6tlenséget is belattuk.



