Ha csak az els6, a1, ao, ... sorozatot vizsgaljuk, két eset lehetséges: vagy van olyan A szam, amelynél a sorozat
minden tagja kisebb, vagy nincs. Az els§ esetben a sorozatban csak véges sok kiilonb6z6 szam fordul els, van tehét
kozottiik olyan, amelyik végtelen sokszor szerepel. Legyen m ilyen szam, és legyen i; < iz < ... < ip < ... a sorozat
m-mel egyenl6 tagjainak az indexe. Ha a sorozatbol csak ezeket az elemeket vessziik ki, csupa egyenld szamot kapunk:

aAil] = A2 = ... = Qjp, = ...

A masik esetben legyen i; = 1, és legyen i a sorozat els6 a;-nél nem kisebb tagjanak indexe. Mivel most tetsz6leges
A szamhoz talalhaté a sorozatban legalabb A-val egyenld elem, van ilyen i5. Tovabbmenve minden n > 2 szamhoz
lépésrol 1épésre hatarozzuk meg az i, indexet ugy, hogy i, legyen a sorozat els6 a;, ,-nél nem kisebb tagjanak az
indexe. Feltevésiink szerint minden n-hez taladlunk ilyen ¢,-t. Ha a sorozatbdl csak az igy kapott indexekhez tartozo
elemeket vessziik ki, azokra

a1 S a2 <o =aip <.

teljestil.

A két esetet Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy minden természetes szamokbol allo sorozatnak van olyan részsoro-
zata, amelyben egyik tag sem kisebb az el6tte allonél, azaz a részsorozat monoton névd. (Ha egy sorozatban minden
tag nagyobb az el6tte allonal, akkor szigordan monoton novének nevezik.)

Tekintsiik az a1, as, ... sorozatnak az el6bbiek szerint 1étez6 monoton noévé részsorozatat:
(3) ailgaigg...:amg...
Tekintsiik most a b;1, b2 ..., bin, ... sorozatot. Ha erre alkalmazzuk az a1, asg, ... sorozatra bizonyitott allitdsunkat

(alkalmazhatjuk, hiszen ez is természetes szamokbol allo végtelen sorozat), olyan j; < jo < ... indexeket is talalhatunk,
amelyekre

(4) bj1 <bjo < ... <bjp <.
masrészt (3) szerint
(5) aj1 <ajo <. ..<aj, <.

hiszen a j indexek az i-k koziil keriiltek ki. Végiil a bizonyitott allitdst a cji, ¢j2,... Cjn, ... sorozatra alkalmazva
kapjuk, hogy vannak olyan k1 < ko < ... <k, < ... indexek, amikre (4) és (5) szerint

ag1 Sage < .o <agp <.
(6) b1 <bie <o b <
ekl S << <

Igy (2) példaul p = ke, q = k; valasztéassal teljesiil.

Megjegyzés. A megoldasbol az is adodott, hogy végtelen sok p, ¢ pért is tudunk valasztani, valamint hogy a feladat
allitasa nemcsak harom, hanem tetszéleges sok sorozatra is igaz. Viszont ha végtelen sok sorozatot engediink meg, agy
mér az allitds nem igaz. Legyenek ugyanis a sorozatok

o o =
(@n) = “O
— o o
o o o

Ekkor nincs olyan p és ¢ természetes szam, hogy minden sorozatban a p-edik tag legaldbb akkora, mint a g-adik.



