1. A feladat feltételeit termeészetesen ugy értelmezziik, hogy a négy sik kozt nincs tovabbi (ki nem mondott)
parhuzamosségi kapcsolat; vagyis pl. L; metszi az Ls-at, igy persze Lo is metszi, masrészt Li és Lo az Ly-et is
metszik, hiszen ha két parhuzamos sik egyike atmetsz egy harmadik sikot, akkor azt a par masik sikja is atmetszi.
Ekkor a négy, paronkénti metszési egyenes parhuzamos egymassal; jeloljiik L; és L koz0s egyenesét m-mel.

2. Feladatunkat visszavezetjiik egy sikbeli feladatra, a kovetkezs észrevétel alapjan. Ha egy P pont hozzéatartozik
a keresett H mértani helyhez (ponthalmazhoz), akkor a P-n atmend, m-mel parhuzamos m, egyenes minden pontja
H-hoz tartozik. Valéban, m, az m kozvetitésével parhuzamos Li-gyel és Lz-mal, és ekkor Lo-vel, illetve L4-gyel is, igy
m, minden egyes pontjanak a négy siktol mért tévolsigai rendre ugyanakkordk, mint P megfelel§ tavolsidgai. Ennek
alapjan elég megkeresni H pontjait egy, a P-n a&tmens, az m-mel nem parhuzamos sikban.

Ezt az S sikot mi az m-re mer6legesnek vessziik, igy P-nek az L; siktol mért tavolsaga (i = 1, 2, 3, 4) rendre
egyenl az S és L; kozos e; egyenesétSl mért d; tavolsagéaval, hiszen S megvélasztasa alapjan P-nek L;-n és e;-n levs
vetiilete azonos. Es most S-ben azon pontok Hg mértani helyét fogjuk keresni, amelyekre nézve

d1+d2+d3+d4:c,

ahol c az eredetileg adott szam.

3. Tudjuk ehhez, hogy e || e2 és e3 || e, tehat e négy egyenes egy paralelogrammat zar koriil és az S-en 8 tovabbi
részt hoz létre (kozos belsé pont nélkili részek, 1. abra), 4 szogtartomanyt — amelyeket egy—egy félegyenes hatarol —
és 4 fél siksavot, hataraik két—két félegyenes és a paralelogramma egy—egy oldalszakasza.

er
&, 4
Q /
eZ E 2
b
[ €

1. dbra

Tovabb redukalhatjuk feladatunkat: elég Hg pontjait megkeresni a paralelogrammaéban, a szégtartoményok egyikeé-
ben és a fél siksdvok egyikében, hiszen problémank nem véltozik meg sem az 1 és 2, sem a 3 és 4 indexek folcserélésével,
sem akkor, ha e két cserét egyszerre hajtjuk végre. Valasszuk azt a fél siksavot (1.), amelyben ds < d4 és azt a szogtar-
tomanyt, amelyben ezen feliil még d; < ds teljesiil (II.), mésrészt jeloljiik e; és es tavolsagat a-val, es és ey tavolsagat
b-vel. (Az utobbiak egyszersmind Ly és Lo, illetve L3 és Ly tavolsagat is jelentik.)

4. A két—két parhuzamos kozti pontokra di +ds = a, illetve d3+d4 = b (beleértve az egyik—egyik parhuzamoson levs
pontokat is), ezért a paralelogramma minden belsé és keriileti pontjara, csiucsara a 4 tavolsag osszege a + b. Eszerint
¢ = a+ b esetén az egész paralelogramma a Hg-hez tartozik, ¢ # a + b esetén pedig egy pontja sem tartozik hozza.

Az 1. félsavban és a IL. részben dy = ds + b, igy d3 + dy = 2d3 + b > b, a II. tartoményban ezen feliil, hasonléan
di +dy = 2d; + a > a, és egyenlség csak az es-nak, illetve az ej-nek a hatarvonalakon figyelembe vett pontjaira
teljesiil.

Ezek szerint ¢ = a + b esetén Hg-hez a félsavokbol és a szogtartomanyokbdl nem tartozhat belsé pont; ¢ < a + b
esetén Hg iires ponthalmaz; ¢ > a + b esetén pedig Hg-hez csak a paralelogramman kiviili pontok tartozhatnak,
mégpedig az 1.-b6l és a I1.-bél csak azok, amelyekre teljesiil az I.-ben:

di+dy+ds+dys=a+ b+ 2d3 =c,



a IL.-ben: =2d1+a+2ds+b=c,
vagyis az l.-ben:

1
dg:i(c—a—b):c/,

a Il.-ban:
d1 —|— dg = C/.

Az els6 kovetelmeény csak abbol az e} egyenesbdl az I.-be es6 Ey Ey szakasznak a pontjaira teljesiilhet, amely e3-tol
¢’ tavolsagban halad, és ezekre nyilvanvaléan teljesiil is.

Legyen hasonloan e} az e;-t6l ¢’ tavolsagban (a IL.-on at) halad6 egyenes, tovabba legyen ennek es-on levs pontja
FEs5. Ekkor a méasodik kovetelménynek a II. hatdrvonalan megfelelnek F; és Fs, és a belsejében az E; E3 szakasz pontjai.
Ugyanis e, €3, e] és e3 egy rombusz oldalegyenesei, E1 E3 ennek atloja, tehat szimmetriatengelye is, az £y Es-ra vald
tiikrozés es-at ej-ba viszi at, igy az atloszakasz bels6 P pontjaira ds egyenlé P-nek e]-t6l mért tavolsagaval, dq+
+ds = ¢/. Ha viszont egy @ pont nincs rajta a tengelyen, akkor e3-tol és ej-t6l mért tavolsagai nem egyenldk, tehat
dy +ds # ¢, ilyen pont nem tartozhat Hg-hez.

Ezek szerint ¢ > a + b esetén Hg a 8 sikrész egy—egy szakaszabol all 6ssze (az egyenesek indexeinek fent emlitett
cseréivel.) E szakaszok végpontjai, egyben paronkénti csatlakozési pontjai ej-en és es-n az e3-tol és az ey-t6l ¢'-re leve
pontok, es-on és eq-en pedig az e1-t6l és az ex-t6l ¢’-re levs pontoknak.

A keresett H-t pedig ¢ > a + b esetén igy kapjuk: Ej-en at vessziik az Ly és L3 kozds m egyenesével parhuzamos
egyenest és ezt koriiltoljuk Hg 8 szakaszan, mig ujra dthalad Ej-en, a mozgd egyenes 8 siksavot ir le (2. abra).
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2. dbra

A ¢ = a+ b esetben pedig H az a hasabos (végtelenbe nyulo) térrész, melyet a négy adott sik kozrezér, beleértve
ennek a hatarpontjait is.

Megjegyzés. Ha megengedjik, hogy L, és L parhuzamosak lehessenek, akkor tisztaznunk kell a 4 (kiilénboz6) sik
sorrendjét és ismerniink kell szomszédos paronkénti tavolsdgaikat is. Ekkor c értéke szerint H vagy iires ponthalmaz,
vagy a két kozbiilsé sik kozti térréteg, vagy pedig két sik, amelyek koziil az egyik vagy mind a ketté azonos is lehet
valamelyik széls6 sikkal.



