(1) V16 + 2z + V16 — x = 4.

I. megoldas. Emeljiik négyzetre (1) két oldalat és a kapott egyenletben rendezés utan ismét emeljiink négyzetre.

V16 + 2+ V16 — x = 16 — 2+/256 — 22,
32 4 24/256 — 22 = 256 — 64v/256 — 22 + 41/256 — 22.

Vezessiik be 0j valtozonak a /256 — 22 kifejezést, erre a fenti egyenletbsl az

y? —32y+112=0

egyenletet kapjuk. Ennek a gyokei az y; = 4, yo = 28 szamok, koziiliik csak az elsé johet szoba, hiszen /256 — 22 < 4.
Az els6bdl az x = 0 értéket kapjuk, amelyik valoban gyoke (1)-nek.
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II. megoldas. Az egyenlet bal oldalanak az értéke x = 0 mellett 4, ez tehat gyoke (1)-nek. Megmutatjuk, hogy ha
a, b tetszbleges nemnegativ szamok, akkor

2) \F+\f<2{‘/a;b

és a két oldal csak akkor egyenld, ha a = b. Emiatt ha « # 0, (1) bal oldalanak az értéke — ha értelmezve van — kisebb,
mint 4, tehat (1)-nek csak = = 0 a gyoke.

Bizonyitsuk be elébb (2) helyett a négyzetgyokokre vonatkozo megfelels allitast. Ha A, B tetsz6leges nemnegativ
szamok, akkor

(3) VitvBy/ttE

és a két oldal csak akkor egyenls, ha A = B. Mivel itt mindkét oldal nemnegativ, vehetjiik a két oldal négyzetét:
A+2vVAB+ B < 2(A+ B),

amibdl a (\/Z — \/E)2 2 0 egyenl6tlenséget kapjuk. Ez valoban igaz, és itt a két oldal csak akkor egyenls, ha A = B.
Alkalmazzuk ezt az allitast az A = /a, B = Vb szamokra, kapjuk, hogy

f+\f<2\/f+\[

A jobb oldalon &llo kifejezésre ismét alkalmazva (3)-at kapjuk, hogy

\/ﬁqvﬁ

E két egyenlStlenségbdl kovetkezik (2), és mivel az egyenlGség jele benniik csak az a = b mellett érvényes azt is belattuk,
hogy ez (2) esetében is igy van.
Megjegyzés. A bizonyitott (2) egyenlStlenséget a kovetkezd formaban irhatjuk:

A/t 0N fatb
2 =\2 )

Az egyenl6tlenség bal oldalan szerepl kifejezés az a és b szamok 1/4-ed rendi hatvinykézepének hivjak. Altalaban ay,
as, - .., ap szidmok a-ad rendd hatvanykozepének a

«@ a\ 1/
Ho(ay,. .. an) = (W)

értéket hivjuk. Igy példaul a szamtani kézép ugyanazoknak a szamoknak elsérendd hatvanykozepe. A hatvanykozepekre
a kovetkezs tétel igaz, ha a < 8, akkor az a-rendii hatvanykdzép nem nagyobb a S-rendd hatvanykozépnél, azaz

Hy(a1, ... an) < Hglay ..., ay),

és egyenl6ség csak akkor all fenn, ha a; = as = ... ap,. A megoldasban azn = 2, « = 1/4 és § = 1 értékkel bizonyitottuk
ezt az egyenlGtlenséget.



