I. megoldas. Tegyiik fel a feladat allitaséval ellentétben, hogy van olyan tetraéder, amelyben minden csicsnal van
derékszog.

Legyen ABCD egy ilyen tetraéder, és vélasszuk a bettizést ugy, hogy AB legyen az (egyik) leghosszabb él. E
vélasztas miatt az ABC, ABD héaromszogekben AB-vel szemben van a legnagyobb szog, tehat a C-nél levs élszogek
koziil az ABC haromszogbeli szog a derékszog, a D-nél levSk kozil pedig az ABD-beli. (Minden haromszogben csak
egy derékszog lehet.) Igy ezeknek a haromszogeknek A-nal hegyesszogiik van, az A-nél levs derékszog csak az ACD
haromszodgben lehet. Ugyanigy kapjuk, hogy a B-nél levs derékszog a BC'D haromszognek szoge.

B

1. dbra

Jeloljiik a C' D szakasz felez&pontjat F-fel. Thalész tétele szerint az AF', BF szakaszok egyenlSk a C'D atfogo felével.
Mivel az AB, CD egyeneseknek nincs kdzos pontjuk, az A, B, F pontok valédi hdromszoget hataroznak meg, és ebben

1 1
AB<AF+FB=§CD+§CD=CD

(az 1. abra a gondolt gulat és kiteritését vazolja). Ellentmondéasra jutottunk, hiszen bettizésiink szerint a tetraédernek
nincs AB-nél hosszabb éle. — Feladatunk allitasat ezzel bebizonyitottuk.

II. megoldas.

Tegyiik ismét fel, hogy ABCD olyan tetraéder, amelyben minden lap derékszogi és minden cstucsnal van derékszog.
Egyeltre csak a C-ben Osszefutd élek kozti szogeket tekintjiik, valasszuk gy a bettizést, hogy C-ben az AC'B sz6g
legyen 90°-o0s. Mivel minden lap derékszogi haromszog, a tetraéder lapjain nincsenek tompaszogek. Emiatt a C-nél
levé AC'D és BCD szogek hegyesszogek, a D csucs a C-ben C A-ra emelt mergleges S 4 siknak A-t tartalmazo oldalan,
és a C-ben a CB-re emelt mergleges Sp siknak B-t tartalmazé oldalan van. Ezek szerint D-nek az ABC sikon levs
Dy a vetiilete benne van AC'B szogtartoményban.

Vetitsiikk Dg-t az AC, BC' egyenesekre és jeloljiik a vetiiletet rendre Dq-gyel, Do-vel. A DgD1C Do négyszogben
harom 90°-os szog van, ez tehat téglalap (2. abra).

(D),

2. dbra



A CD; Dy és CD1D haromszogek derékszogiiek, benniik C' Dy k6z6s és DDy > DgD1. Emiatt DCD1<t > DyC' D1 <.
Hasonléan kapjuk, hogy DC Dy<t > DoCDo<, és e kettd Osszege szerint ACD< + BCD< = D1CD< + D;CD<« >
D1CDg< + D2CDg<t = 90°, tehat a C-nél levs hegyesszogek dsszege nagyobb 90°-nal.

Amit C-re kaptunk, érvényes a tetraéder tovabbi harom csicséra is, a benniik taldlkoz6 hegyesszogek Gsszege is
tobb 90°-nal. Igy viszont a négy lapon levé 8 hegyesszog Osszege 360°-nal tébb volna, ami nem lehet, hiszen egy-egy
lapon az Osszegiik 90°.

A kivant tetraéder tehat nem létezik.



