1. Jeloljiik a keresett haromszég AC, CB, BA oldalanak felez6pontjat rendre D, E, G bettvel. Igy az adott F
pont a DEG kozép haromszog EG oldalat felezi, ami egyben atloja a BEDG paralelogrammanak, ezért felezi a BD
atlot is, tehat D a B csucs tiikdrképe F'-re.

Evvel egy mértani helyet kaptunk D-re, hiszen B rajta lesz az O koriili, OA sugard koron, ezért D rajta lesz a
kornek F'-re valo tiikdrképén.

Masrészt D az O-bol AC-re bocsatott mer6leges talppontja, OAD derékszogi haromszog, tehat D rajta van az
OA szakasz mint atmérs f6lotti Thalész-koron is. E két megallapitas alapjan megszerkesztheté D, és tovabb a B és C
csucs.

1. dbra

2. A szerkesztés menete: megrajzoljuk O koriil az A-n atmend k kort, majd ennek F-re valo k' tiikorképét és az
OA sugéar f6l6tti k" Thalész-kort; ekkor k' és k" kozds pontja D; ezutan B-t a DF egyenes, C-t pedig DA metszi ki
k-bol.

3. Az igy kapott ABC haromszog megfelel a feladat kovetelményeinek, mert egyrészt koriilirt korének kdzéppontja
valoban O, mésrészt OD 1 AD alapjan D felezi az AC hurt, igy a BD szakasz a haromszognek stlyvonala, tovabba
mivel B és D tiikrosek F-re, azért e centrum felezi BD-t; megrajzolva az ABC haromszég AC-vel parhuzamos és
egyiranyd GFE kozépvonalat, ez atloja a BDGE paralelogrammaénak, tehat dthalad F-en és FE = FG.

4. Ratérve a megoldhatdsag kérdésére, vizsgaljuk meg, hogy rogzitett A és O mellett mi a szoba jové F' pontok
mértani helye. Mar belattuk, hogy D mértani helye a k" kor, jeloljiik ennek a kozéppontjat O”-vel. Pontosabban
mondva a mértani hely az a halmaz, amit gy kapunk, hogy az A pontot kivettiik &”-bél, jeloljiik ezt a,pont-hija kort”
d-vel. Mivel F' a BD szakasz felezGpontja, d-bél tgy kapjuk meg F' keresett mértani helyének pontjait, ha d-t a k-nak
tetszbleges — de A-t6l kiilonbozé — B pontjabol felére zsugoritjuk.

E zsugoritas kézben azonban figyelembe kell venniink, hogy D nem lehet rajta az AB egyenesen (hiszen AC-nek
pontja), emiatt a zsugoritas el6tt még el kel hagynunk d-bol annak az AB egyenesen levé By pontjat, és az igy
kapott, két-pont-hija kort” kell felére zsugoritanunk B-bél. Jeloljilkk a d-b6l B; elhagyasa utan visszamarado6 halmazt
d(B)-vel, vagyis d(B) a k" kornek az A és B; pontok altal hatérolt két korivebsl all a végpontok nélkiil. Ha k”-t a
k-nak tetszoleges, A-t6l kiilonbozé B pontjabol felére zsugoritjuk, olyan kort kapunk, amelynek kézéppontja a BO”
szakasz felezGpontja, By, és sugara r/4, ahol r a k sugarat jeloli. Mivel By felezi az AB szakaszt, a zsugoritas A-t
Bi-be viszi, Bi-et pedig az AB szakasz B-hez kozelebbi negyedel$ pontjaba, Bs-be.



Ha B bejarja k-nak A-t6l kiilonbozé pontjait, By és By egy-egy kort jarnak be, ezek kozos K kozéppontja az O0O"”
szakasz felez6pontja, és sugara r/2, illetve 3r/4. Pontosabban fogalmazva BoBs2 mértani helyét ugy kapjuk, hogy e
korokbol — jeloljiik Sket ko-lal és ko-vel — elhagyjuk az AK szakaszon levs pontjaikat, az AO” szakasz felezGpontjét,
L-et, illetve A-t. A teljes d(B) halmaznak a B centrumu zsugoritas altal adott képe az az f(B) halmaz, amelyet ugy
kapunk a By koriili, r/4 sugara korbdl, hogy elhagyjuk bel6le a By, Bs pontokat. Kérdés, mit strol ki az f(B) halmaz,
ha B bejarja az,, A-hija-k-t”.

A ko pontjai koriil /4 sugarral irt korok azt a korgytrit saroljak ki, amelyet a K koriili /4 sugara ki kor és a
ko korok hatarolnak. A korgytrd tetszoleges belsd pontjan at két kor megy at koziiliik, a ki, ko kor pontjain at pedig
egy-egy. Mivel az f(B) halmazhoz By és By nem tartozik hozzé, azért ke nem tartozik a keresett mértani helyhez, k"
pontjai pedig csak ,egyszeresen” tartoznak hozza, ami azt jelenti, hogy mig a korgytrd tetsz6leges belsé F' pontjabol
kiindulva két megoldéast kapunk, addig a k" kor pontjaihoz csak egy megoldas tartozik, az O ponthoz pedig egyetlen
egy sem. Ugyancsak egyszeresen vannak lefedve az L koriili r/4 sugart kor pontjai, az O” ponthoz pedig nem tartozik
megoldas, hiszen B nem lehet azonos A-val (3. dbra, a nullkérok kizart pontokat jelolnek).

3. dbra

Megjegyzés. Erdemes megemliteni néhany speciélis eredmény feltételét.
BAC< = 90° akkor adodik — egyetlen megoldasként —, ha F a kj-nak (0-t6l és O”-t6l kiilonb6z6) pontja. ABC<t = 90°
akkor all be — egyik megoldasként —, ha F-et az O koriili r/2 sugart koron valasztjuk meg (kivéve bel6le persze O”-t,
valamint a ko-re es6 pontjat). Végil ACB< = 90° akkor adodik — egyik megoldasként —, ha B a k-ban az A-val
atellenes pont, tehat ha F' a ki-nek O-ra valo tiikérképén van (kivéve beldle persze O-t, valamint a ks-n levs pontjat).



