I. megoldas. a) Ha el tudnank helyezni hat egész szamot egy tetraéder élein ugy, hogy a lapokon az Gsszegiik
ugyanaz az S szam legyen, akkor a hat szam Osszege paros. Valoban, a lapokon kapott 0sszegek Gsszege egyrészt 4.5,
mésrészt egyenld az élekre irt hat szam Gsszegének a kétszeresével, hiszen minden él két lapon szerepel. Tehat a szamok
Osszege 25, ahol S egész. Az els6 hat természetes szam Osszege azonban paratlan, emiatt ezeket nem lehet felirni a
tetraéder éleire ugy, hogy a lapokon ugyanazt az Osszeget kapjuk.

b) Jeloljiik a tetraéder csucsaiba irt négy szam osszegét C-vel, a felezGpontokba irt hat szam Osszegét F-fel, a lapok
6—6 szamanak Osszegét S-sel.

A négy lap Osszegében a cstucsok szamai haromszor és a felezGpontok szamai kétszer fordulnak el, mas széval:
mindegyik szamunk 2-szer és C' tagjai még egyszer. Az adott szdmok sszege C + F = 55, innen

45 =110+ C.

Az egyenletbdl azt is leolvashatjuk; hogy C paros, de nem oszthatd 4-gyel. C legkisebb értékeként 1+ 2 + 3 + 4 = 10,
legnagyobb értékeként 10 + 9 + 8 + 7 = 34 jon szdba, ennek megfelelGen S legkisebb értéke 30, legnagyobb értéke 36.

Az adott 10 szam koziil a tetraéder mindegyik lapja négyet—négyet nem tartalmaz. Nevezziik az ilyen szamnégye-
seket a szemben levS cstucs kornyezetének, 6sszegliket ,,csticskérnyéki” 6sszeg-nek. Nyilvan a négy cstcskornyéki dsszeg
is egyenl6 egymaéssal, jeloljiik ezt K-val, igy K = 55 — S és mivel az el6z6 egyenletbdl
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Ezek alapjéan felirjuk C, S és K lehetséges értékrendszereit:

C 10 14 18 22 26 30 34
S 30 31 32 33 34 35 36
K 25 24 23 22 21 20 19

Prébéljunk olyan elrendezést keresni, melyben K = 23. Vegyiik 23-nak az adott szdmok koziil a kovetkezs négyesbdl
valo elGallitasat a tetraéder fels6 csicsanak kornyezete céljara

I. 1+6+7+9.

Ekkor az alapon levé 3 csics kornyezete céljara 23 tovabbi felbontasai koziil csak azok jonnek széba, amelyeknek
az l.-vel pontosan egy kozos szamuk van az egyes alapcsicsokba lefuté oldalél felezGpontja céljara. Ezek a kovetkezdk
(a kozos szamot vastag szamjeggyel szedtiik):

IT. 1+4+8+10; IIL. 6+2+5+10; VI. 74+2+4+10; VIIIL. 9+2+4+8.
IV. 6+3+4+10; VII. 7+345+8;
V. 6+4+5+38;
Ugyanigy a tovabbi harom csicskornyéki szamnégyesnek is paronként egy kozos elemiiknek kell lennie. Ennek a
II.-kal egyiitt eleget tesz a III. és a VII. a 10-es, ill. 8-as szammal, és ez a két négyes egyiitt is megfelel, egyetlen k6zos
elemiik az 5. Az igy adodo elrendezésnek a tetraéder alapsikjara valo merdleges vetiiletét az 1. abra mutatja.

1. dbra

A csticsokba az a szdma maradt a szdmnégyeseknek, amelyik nem kozos semelyik masik négyessel sem.
Elskeészitéslinkbél hasonléan kapunk két tovabbi megoldast: a II. szdmnégyest a VIII-kal poétolva, majd abbdl, a
IIT-at a IV-kel potolva.

II. megoldas. a feladat a) részéhez. Vegylink egy kitérs élpart: koziilikk barmelyiknek a kétszereséhez adjuk is
hozza a maéasik négy élhez rendelt szamok Osszegét, igy két lap szdmainak Osszegét, tehat ugyanazt a szamot kapjuk.
Emiatt a kitérd élekhez rendelt szimoknak egyenlGeknek kell lenniiik, nem teljesithetd tehat a feladat kdvetelménye.



Megjegyzések. 1. A b) rész minden megoldasahoz van egy komplementer megoldés is, ezt gy kapjuk, hogy mindegyik
szam helyébe az 6t 11-re kiegészits szamot irjuk. Nyilvanvalo, hogy ezaltal a csicskornyéki osszegek, ill. laposszegek
ismét egyenlék lesznek, pl.

K =23, 5 =32, C = 18 komplementerjében K' =44 — K =21, 8 =66 — S = = 34, ¢/ =44 — 18 = 26. Az 1. 4bra
ilyen parja a 2. abra elrendezése.

2. Megoldasunkban a 23 négytagu Osszegre valé bontasairol volt szo, kiilonb6z6 természetes szamokbol. Ha minden
szoba johetd felbontast elGallitunk, Gsszesen 16-ot kapunk. Ezekbdl egy 16—cstcsu grafot alakithatunk ki, ha éllel
kotjiik Ossze mindazokat, amelyeknek pontosan egy kozos eleme van. Megoldasunkban ennek a grafnak a négy elemi
teljes részgrafjai koziil allitottunk el6 néhanyat, vagyis olyan felbontasnégyeseket kerestiink, amelyekre az teljesiil, hogy
benniik barmely kettének egy kozos eleme van (3. abra).




