Hatvanyt ismételt szorzassal szamitunk ki. Két egész szdm szorzatanak utolsé k jegye sorra egyenls a tényezék utolsod
k jegyébol allo szamok szorzatanak utolso k jegyével. Valoban, a T; tényez6 (i = 1, 2) utolso k jegyébol Osszeolvasott
szamot A;-vel, az elGtte 4ll6 jegyekbdl Osszeolvasott szamot B;-vel jelolve

1Ty = (107 - By + Ay)(10% - By + Ag) = 10%(10" By By + By A + B A;) + A; Ao,

itt az els6 tag utolso k jegye zérus, allitdsunk tehat helyes.

A feladatnak megfelelGen ezt elsGsorban k = 3 mellett alkalmazzuk, igy elég 97 utols6 3 jegyét keresniink.
Masrészt tablazatunkra tekintettel k& = 2 mellett is felhasznaljuk. Kovetendd eljarasunkat 973% utolsé 3 jegyének
meghatarozasan mutatjuk be.

973% hatjegy( szam, a négyzettablazat viszont négy értékes jegyre kerekitve kozli: 9467 - 102, Itt az utolso értékes
jegy aszerint adja meg a pontos érték szazas jegyét, illetve annal 1-gyel nagyobb, hogy a kerekitésben elhagyott utolsé
2 jeggyel leirt szdm 50-nél kisebb vagy nem.

Az utolso két jegy viszont a fentiek szerint ugyanaz mint 73%-ben, ami 4-jegyi szam, ezért a tablazat 5329 adata
pontos. Eszerint a 29-es végzddés alapjan nincs folfelé kerekités, tehat 9732 utolsé 3 jegye 729.

(Célszert ugyanezeket igy is atgondolni: a tablazat szerint 9732 egyrészt a 946 650 és 946 750 szamok kozé esik,
masrészt 73%-nel egyiitt 29-re végzédik, tehat 946 729-cel egyenls.)

Eszerint 973% utolsé 3 jegye sorra egyezik 729 utolsé 3 jegyével, ez pedig a 7292 = 5314 - 10? és 297 = 841 adatok
alapjan hasonléan 441.
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Tovabbmenve, 973% utolsé 3 jegyét megadja 4412 utolso 3 jegye, ami 4412 = 1945 - 10? és 41? = 1681 alapjan 481,
mert a 81 miatt folfelé kerekitéssel kaptuk az 5-Ost;

9736 utolso 3 jegye 481% = 2314 - 102 és 81% = 6561-b6l 361;

97332 utolso 3 jegye 3612 = 1303 - 10 &s 612 = 3721-bél 321.

Mivel el6irt kitevonk elGallithato osszegként az eddig latott kitevokbol: 46 = 32 4+ 8 + 4 + 2, azért 973C utolso 3
jegye ugyanaz, mint a 321 -481 -441 - 729 szorzaté. Ezt is meghatarozhatjuk a tablazat alapjan, egy szorzas helyett két
négyzetre emelést végezve.

Legyen az els6 két tényezs esetében

321 =a — b,
481 =a+ b,
amib6l a = 401, b = 80 és 321 - 481 = a? — b? = 4012 — 802, ahol a fentiek mintajara 401? végzédése 801, a 80%-é
kozvetleniil 400, tehat 321 - 481 végzédése 801 — 400 = 401.
Hasonléan 441 - 729 végzGdése

441 + 729\ 2 441 — 729\ 2
(B4 o (7

végzédeseinek 225 — 736 (41000) kiilonbségeként 489 (a kivonandot 1442 = 2074 - 10-bél és (44)2 = 1936-bol
szamitottuk); végiil 401 - 489 végzddese 445% — 44%-b6l 025 — 936, azaz 089. Ezzel megvalaszoltunk a feladat kérdésére.
Megjegyzések. 1. Torténeti érdekességként emlitjiik, hogy az

_(A+B)* (A-B)
AB = 4 4

azonossag alapjaban valéban hasznéltak szorzas céljara négyzettablazatokat, pontosabban az = bemeng szamhoz mind-
2

jart % értékét megado ,negyednégyzet’-tablazatokat.

2. Célhoz érhetiink a 973-as alap mas kitevGjd hatvanyain at is, azaz mas sorrendben alkalmazva négyzetre emelé-
seket és kiilonb6z6 tényezSk Osszeszorzasat. Harom lehetdség a kitevsk sorozatéara (és utanuk osszehasonlitésul a fent
hasznalt):

2,4,8, 3,11; 22, 44; 46
2,4,8; 9; 18, 36;45; 46
2,4, 8, 16; 20, 22; 44; 46
2,4,8,16, 32; 40, 6,46

A vastag szamjegyekkel a szorzas — azaz két négyzetreemelés — utjan képezett hatvanyok kitevsit kiilonboztettiik meg.
Ajanljuk az érdekl6dd olvasonak a kovetkezd kérdés vizsgalatat: Van-e kapcsolat egyrészt a sziikséges négyzetre-
emelések, valamint szorzasok szama, mésrészt 46-nak a kettes szamrendszerbeli 101 110 alakja kozt?
3. Célhoz érhetiink a fenti 3 szorzas helyett 1 szorzédssal és 1 osztassal is

973%%.973'  (...321)-(...361) ...881

97346 = = =
9732 ...729 ...729




alapjan. Jeloljiik 973%-nak a szézas, a tizes, az egyes értékd helyen allo6 szamjegyét rendre A, B, C betivel. Igy
729(100A + 10B + C) haromjegyt végzédése, azaz 900A + 2908 + 729C végzidése 881, tehat csak C' = 9 johet szoba.
Ezt beirva, majd 10-zel egyszertsitve 90A + 29B kétjegyl végzédése (881 — 561)/10 = 32, ami szerint csak B = 8
johet szoba, ezt beirva 90A kétjegyii végzédeése 00, ezért csak A = 0 lehet és 973% végzédése ABC = 089

4. Elég sok dolgozat 1973 = 2000—027 alapjan (—027)*® haromjegyt végzédését kereste meg. Ez mar a 2. hatvanynal
beletorkollik a fentibe, hiszen 272 = 729, amit fent is talaltunk a 2-es kitevs mellett.

5. A szamok kobének tablazata altalaban nem alkalmas a fenti eljaras ,,gyorsitasara”’, mert mér a kétjegytek kobét
is nagyobb részben csak kerekitve kozli a négyjegyi tablazat, hiszen n > 21 mellett n® > 10%.



