I. megoldas. Els6 hallasra meglepd, hogy n-rél (n+ 1)-re attérve a szamjegyek Osszegének parosnak kell maradni,
vagyis paros szammal kell megvaltoznia; hiszen azt tartanank természetesnek, hogy a novelésre a jegyOsszeg is 1-gyel
novekedjék. Valoban, ez a gyakoribb eset — ti. ha n utolsé jegye nem 9-es — mert igy csak az utolsé jegy valtozik
meg 1-gyel, paratlan szammal, és ezért a jegyOsszeg is vagy parosrol paratlanra valtozik vagy forditva; itt tehat nincs
keresnivalonk. Vizsgalodasra érdemes feladat azonban nemegyszer a ritkdbban folléps esetekben adodik, itt a 9-es
végzdést n-eknél, amikor az (n + 1) szam végén legalabb két helyen lép fol 4j jegy.

Jeloljiik az n szam végén allo 9-esek szaméat k-val, vagyis a jobbrol (k + 1)-edik jegy méar nem 9-es. (n + 1)-re
attérve ennek a jegynek a helyére 1-gyel nagyobb lép, utdna pedig k£ db 0 kovetkezik — azaz 9-cel kisebbek —, tehat
a jegyOsszeg valtozasa (1 — 9k). Ez nyilvanvaloan akkor és csak akkor paros, ha k paratlan. — Eszerint a legkisebb
megfelels n, (n + 1) szampéar 1 db 9-essel a 19 és a 20, 3 db 9-essel az 1999, 2000.

Mivel n < 10°, azaz legfoljebb 6 jegye van, azért k-ra feladatunkban k < 5-nek is teljesiilnie kell.

I. Ha k = 5, akkor n = A99 999 alaku, ahol A = 1, 3, 5 vagy 7, hiszen a jegyek A 4+ 5 -9 Osszege csak paratlan A
mellett lesz péaros, masrészt A # 9; az ilyen n-ek szama tehét 4.

I1. Ha k = 3, akkor n = ABC 999 alaku, ahol A+ B+ C pératlan és C # 9. Az utobbi foltétel miatt C a0, 1, ..., 8
jegyek valamelyike, azaz 9-féleképpen valaszthato, a B 10-féleképpen, végiil az ezekkel mar meghatéarozott (B + C)-t
az A jegy 5-féleképpen teheti paratlanna: paratlan (B + C') esetén rendre a 0, 2, 4, 6, 8 jegyekkel, paros (B+ C) esetén
az b paratlan jeggyel. Ebbe a csoportba tehat 510 -9 = 450 db megfelel§ n tartozik.

III. Végil k = 1 esetén hasonléan n = ABC DE9, ahol E < 9 és (A+ B+ C+ +D + E) paratlan; a II. eset
gondolatmenetét megismételve ide 5 - 10% - 9 = 45000 db megfelel6 n tartozik.

Mindezek alapjan a feladat kérdésére a valasz: 45000 + 450 + 4 = 45454 db a 10°-nal kisebb, paros jegydsszegii
olyan n termeészetes szam van, hogy (n + 1) szamjegyeinek Gsszege is paros.

II. megoldas. Ha méar tudjuk, hogy n csak akkor lehet megfelel§, ha a végén paratlan szamua 9-es el6tt egy, a
9-estdl kiilonbozd szamjegy all, akkor a megfelel6k szamanak megallapitasat igy is végezhetjiik, mindjart tetszéleges j
mellett a 107 korlatig.

Ha j paratlan, akkor n végén szdmunkra maximalisan (j — 2) db 9-es jon szoba, hiszen a j db 9-essel irt szam elé
méar nem johet egy, a paratlan 95 Gsszeget parossa tev jegy; ha pedig j paros, akkor a (j—1) db 9-es végt szamok még
szoba jonnek. Az olyan természetes szamok létszama, amelyek kisebbek, mint 107 és amelyekben az utolsé s helyen
9-es all — tekintet nélkiil arra, hogy milyen jegy all kbzvetleniil el6ttiik —, nyilvanvaléan N, = 107~%, hiszen az utols6
s hely el6tti (j — s) szamu helyen az Osszes olyan szam sorban follép, mely (7 — s) jeggyel leirhato, megengedve azt
is, hogy mind a (j — s) helyen zérus alljon. Igy az olyan szdmaink szdma, amelyeknek a végén pontosan s db 9-es all:
Ny —Ngp1 =107 —107 "t =9.10/ 7571,

Megmutatjuk, hogy e szdmok koziil ugyanannyiban paros a szdmjegyek dsszege, mint amennyiben paratlan — hacsak
meég Ny is paros szam, azaz j —s—1 > 1, masképpen s < j — 2; pontosabban azt, hogy ez az éllitas a (j — s)-jegyt és
a (j—s—1)-jegyt szamokra kiilon-kiilon igaz, igaz tehéat az Ny 1 szama szam elhagyéasaval el6allo halmazra is. Ugyanis
j—s—12>1 miatt méga (j —s—1) jegyl szamok is a 0-t6l kezdve egyesével névekedGen tiztagi csoportokba foghatok
Ossze, minden egyes csoport tiz szdma csak az utolso jegyben kiilonbozik egymastol, és az utolso jegyek koziil 5 — 5
paratlanna, illetve parossa teszi az el6ttiik allo kozos szamjegyeik Osszegét. Es ez az egyenl6ség akkor is megmarad, ha
mogéjiik csupa 9-eseket frunk. Eszerint a pontosan s db 9-esre végz6ds, j(> s + 2) jegyt, paros jegyosszegi szamok
szama
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ha
j—s—22>0, azaz s < j—2.
Mi ezt a paratlan s-ekre (az I. megoldasbeli k értékekre) tekintjik, igy 10 kitevsi s = 1, 3, 5, ... mellett:
j—3,7—5,7—7, ...lesznek, és a 2-esével valo csokkenésre tekintettel a (*) szamok Gsszege a 454545 . .. alaku lesz.

Ha j paratlan, akkor s = j — 2 esetére (*) 45 10°-t ad, vagyis 45-6t, tehat az Osszeg végén is 45 all, jegyeinek szama

(j — 1), a,,45” szamjegyparoké J
Ha pedig j paros — mint eredeti feladatunkban j = 6 —, akkor fenti felezési meggondolasunk s = j — 1-re még
helyes, de Ny11 mér nem felezhetd, ez az érték 1, az (s + 1) = j db 9-essel végz6ds szdmok szdma. A j db 9-essel irt
n szam még kisebb 107-nél és jegyosszege 95 is paros szam, mégsem felel meg, mert ekkor n 4+ 1 = 107, és jegyeinek
Osszege 1, nem paros. Eszerint s = j — 1 mellett (*) helyett 5 — 1 = 4-et kapunk, tehat a feladatnak megfelels n-ek
szamat a (j — 1) db szamjeggyel irt 4545 .. .4 szam adja meg.
Osszefoglalva: a 107 hatarig megfelel6 n-ek szama a kovetkezs (j — 1) jegyt szam: 4545 . ..



