1. El6szor méretek nélkiil jellemezziik az ABD haromszognek azokat a helyzeteit, amelyekben a C'D tavolsag
a lehetséges legkisebb, ill. legnagyobb értékét veszi f6l. A haromszog forgasa kozben D kort ir le, melynek Sp sikja
merGleges az AB tengelyre, kozéppontja D-nek a tengelyen levé Dy vetiilete (a haromszog D-bél htzott magassaganak
talppontja), és sugara a DyD = mg magassag.

1. dbra

Ez a pélya két pontban metszi az ABC haromszog sikjat, egy, az AB egyenes C-t tartalmazo6 partjan levs D*
pontban és ennek Dy-ra valo D** tiikorképében. Azt allitjuk, hogy CD* a tavolsdg keresett minimuméat, CD** a
maximuméat adja, més széval: akkor a legkisebb a C'D tavolsidg, ha az ABD félsiknak az ABC félsikhoz valé ¢
hajlasszoge 0° (egybeesnek), a legnagyobb pedig ¢ = 180° esetén, — a félsikokat ugy értve, hogy hatarolé egyenesiik
az AB forgéastengely (1. abra).

Vetitsiik ugyanis D mozgasat a C-n atmend, A B-re mer6leges S¢ sikra (mas szoval: nézziik a forgast az AB egyenes
iranyabol (2. abra also fele).

2. dbra

A D’ vetiilet szintén egy my sugara k korén mozog, mert Sc parhuzamos Sp-vel, k kdzéppontja Do-nak a vetiilete,
ami egyszersmind AB doféspontja Sc-n, tehat azonos C-nek AB-n levs Cy vetiiletével. A C DD’ haromszégben a
CD'D szdg derékszog, a D' D befogé allandé, mert egyenls Sc és Sp tavolsagaval, CoDg-lal, ennélfogva a CD atfogo
akkor a legkisebb, ill. a legnagyobb, ha C'D a legkisebb, ill. a legnagyobb. Marpedig k-nak C-hoz legkozelebbi pontjat
a CyC félegyenes jeloli ki, és ez éppen D*-nak Sc-n levs D* vetiilete, k-nak C-t6l legtavolabbi pontjat pedig C'Cy
nak Cy-on tuli meghosszabbitasa metszi ki, ami D**-nak D** vetiilete.

Amennyiben S¢ azonos Sp-vel, vagyis Cy azonos Dy-lal, ugy a vetitésre nincs sziikség.

Nem volna sem minimuma, sem maximuma C'D-nek, ha C' azonos volna Cy-lal, vagy D azonos volna Dy lal, ilyen
esetben azonban az ABC, ill. az ABD haromszog egyenes szakassza elfajult volna; ettdl eltekinthetiink.

2. Legyenek haromszogeink oldalai: AB = ¢, BC = a, CA = b, BD = a;, DA = b;. Tekintsiik tovabba az A-
bol B-be mutat6 irdnyt pozitivnak és legyen elGjellel egyiitt ACy = = (vagyis negativ, ha Cy az AB-nek A-n tuli
meghosszabbitasan van, 3. abra).
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3. dbra

Ekkor hasonléan CyB = ¢ — x (negativ, ha Cy a B-n tuli meghosszabbitason van). Az ACCy, BCC)y derékszogi
haromszog AB-n fekvd befogoja mindenképpen |z|, ill. |¢ — x|, igy a CCy magassagra
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Ez a kifejezés ACy-t, AC-nek AB-n levl vetiiletét valoban elGjelével egyiitt adja meg: x negativ, ha a ,elég nagy”,
vagyis az A-ban AB-re emelt meréleges elvalasztja C-t és B-t. (Ha pedig éppen atmegy C-n, akkor BAC<t = 90° és
x szamlaloja 0. Hasonléan lathato, hogy lehet x > ¢, azaz ¢ — x < 0 is.

(1) alapjan kifejezhets az oldalakkal a CoC' = m, magassag is.

(1)-be a és b helyére aj-et, ill. bi-et irva ugyanigy AD elGjeles hosszat kapjuk, és ugyanezen betticserékkel m,
kifejezése Do D = my kifejezésévé alakul 4t az ABD haromszog oldalaival. E két magassagot négyzetgyokvonas adja
meg, ezért abszolut értékben értendsk.

Ezekbdl az 1. pontban mondottak szerint a CDD’ haromszdg AB-vel parhuzamos befogéjat, valamint Sc-beli
befogéjat a minimum esetére abszolit értékben kapjuk:

D'D = CyDy = |ADy — ACy],
CD* =|CoC — CoD*| = |me — mal,
végiil az Sc-beli befogd a maximum esetében
me + mgy.

Ezekbdl C'D legkisebb és legnagyobb értékének négyzete Pitagorasz tétele alapjan szamithato, tehat abszolat érték
jelet nem tartalmazo kifejezésként adodik az a, b, ¢, a1, by méretekbdl.
Kifejezhetjiik a magassagokat az oldalakkal az an. Heron—képle alapjan is.

!Lasd az iskolai Fiiggvénytablazatok 331.21. képletét.



