Allitsuk el6 a tetraéder A cstucsaban osszefuté 3 lapjanak papirmodelljét. Oldalaikbol megszerkesztjiik papirlemezen
az ABC haromszoget, majd az ABD-vel egybevagd ABD; haromszoget, és az AC D-vel egybevagd AC Do-t ugy, hogy
az utobbi kettd az AB, ill. AC ko6zos él mentén csatlakozzék az els6hoz, és mind a 3 haromszogiink az adott tetraéderen
kiviilrsl lathato lapnak a tiikorképe legyen (ellentétes koriljarassal, ahogyan a lapokat belilrél latnank, 1. dbra).
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1. dbra

Jeloljiik D'-vel a D1-b6l AB-te és a Dy-b6l AC-re bocsatott merdlegesek metszéspontjat.

A 3 lap egyiittesét kivagva, forditsuk az ABD; lapot AB mint tengely koriil az ABC alapsik folé, igy Dy a D1 D’
egyenes folott halad, hiszen korivet ir le az AB-re meréleges sikban, és ennek az egész siknak az alapsikon levé vetiilete
a berajzolt D1D’ egyenes. Ugyanigy ACDs-t AC koriil forditva Do a Do D’ egyenes folott halad, és Dy és Dy a D’
folotti D pontban talalkozik, hiszen AD; = ADy = AD.

Igy az eredeti tetraéderben D’ a D csiicsnak az ABC alapsikon levs vetiilete, 6s DD’ = m az erre az alapra
merGleges magassaga a testnek.

Ezek szerint, ha meghatarozzuk D’-nek az A, B, C csticsok valamelyikétsl valo tavolsigat, akkor m kiszamithato
a DD'A, DD’'B, ill. DD'C héromszdgbdl. Példaul az els6bél

(1) m? = DA* — D' A?,
mi ezt valasztjuk, ugyanis D’ A kiszamitasaban elénydsen hasznalhatjuk ki azt az észrevételt, hogy a DAB< = 90°,
hiszen DB* = DA® + AB®.

Igy D1 D’ atmegy A-n, és ha még Do D’ és AC metszéspontja Dy, a C vetiilete AB-re C’, akkor D'D)A és AC'C
hasonlé derékszogi haromszogek, ebbdl
DA
c'c
Ehhez a Dy D4 A és Do D,YC derékszogi haromszogekbol, majd mindjart behelyettesitve szamadatainkat

DLD3 = Dy A% — DLA% = DyC? — DYC? = DyC? — (AC — DYA)?,
AC?+ AD* - CD?* 16
2AC T

Ugyanezzel a gondolatmenettel a CC’'B és CC' A derékszogii haromszogekbol
C'C? = BC* - C'B* = AC? — (BC' — AB)?,
_ BC?+ AB* - AC?
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(2) D'A=AC

DyA =

BC’

9, igy CC' =40,

ennélfogva (2), majd (1) alapjan
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C’'C ismeretében kiszamithato az ABC alapharomszog teriilete is, igy pedig a tetraéder térfogata:

AB.-C'C
V = % = 48 térfogategység,

(azaz 48 db egységnyi éli kocka térfogata).

Megjegyzések. 1. Az ABD haromszoglap derékszogét kihasznalhatjuk gy is, hogy ennek a lapnak a sikjaba forditjuk
bele az ABC, ADC lapokat (2. abra).
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2. dabra

A fentiek alapjan AC| = 3 egység, hasonloan ACY) = 2, C'A? = C1 A% + C4A? = 13 és mapp = 6 egység, az alap
pedig 24 teriiletegység.

2. A vizsgalt tetraéder élrendszere szép példa un. raciondlis tetraéderre. Olyan tetraédert értenek ezen, melyben
mind a 6 él és a térfogat mértékszama racionalis (esetiinkben egész). A mértékszamok egymasuténisaga emlékeztet
a 3, 4, 5 egységnyi oldalt derékszOogl haromszogre (tn. egyiptomi haromszog). Megjegyezziik azonban, hogy itt az
élek helyzeti elrendezddése is fontos, masképpen allitva szemben fekvs parokba e mértékszamokat, a térfogat masnak
adodhat. Pl. a 6 és 8 hosszuisagu élek szerepét folcserélve az 1. megjegyzésben kapott 6-os magassig helyett 6,97
adodik, az alapteriilet viszont valtozatlan.



