I. megoldas. Az allitds egyértelmi azzal, hogy O; és O2 egymas tiikkorképei az OM szakasz F' felez6pontjara
nézve. Ezt fogjuk bizonyitani azzal, hogy az O1-et, O2-t meghatarozé oldalfelezé merdlegesek koziil ketts-ketts az F-re
tiikros part alkot (1. abra, az A-hoz kozelebbi O’ helyesen O7).

1. dbra

O1-et az M A, M B szakaszpar, Os-t pedig az M C, M D szakaszpar felezd merdlegesei metszéspontjanak tekintjiik,
igy allitdsunk nyilvanvaléan az M A, MC és az M B, M D parok felez6 merélegeseire vonatkozik. Az O, O1, Os és F
pont AC-n levé vetiiletét rendre O'-vel, Of-vel, O5-vel, F'-vel jelolve elég azt belatnunk, hogy Oj-t F'-re tiikrozve
O}-t kapjuk. Valoban, ezek a pontok mind az AC szakaszon vannak, és A-t6l mért tavolsaguk rendre
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1
2

Ugyanigy bizonyithato, hogy M B és M D felez6 mer6legese tiikros az F' pontra, tehat a feladat allitdsa az elGre-
bocsatottak szerint helyes.

Egyszertsitéssel Kovdcs Zoltan (Gy6r, Révai M. Gimn., II. o. t.) dolgozatabol.
II. megoldas. Az OO, MOy négyszog OO, oldala szerkesztésnél fogva az AB szakasz felez6 merGlegese. Erre
tekintettel azt fogjuk bizonyitani, hogy az O M egyenes is meréleges AB-re, hiszen igy parhuzamos OO;-gyel. Ez az

eredeti abrabol minden hozziadas nélkil adodik akkor, ha AD az O kézéppontu kérnek atmérdje (2. abra), hiszen
ekkor M D1 AB, Os pedig az M D szakasz felez6pontja, mert M DC' derékszogi haromszog, és M D az atfogoja.
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2. dabra

Ha AD nem atmérg, akkor az MCD< = ACD< nem derékszdg, Oz nincs az M D-n, az OsM D egyenl6 szara
haromszoghdl

(1) DMO,< = (180° — DOy M<)/2 = 90° — DOy M <i/2.



A kivonandé mindenesetre hegyesszog és egyenls a DCM=DC A, DBA szogekkel, hacsak ezek hegyesszogek (1. abra),

tehat az utolso alak a DBA szog potszoge, M Os parhuzamos az AB-re B-ben allitott merdlegessel, M Os meréleges

AB-re, mert MCD< < 90° alapjan Oy azon a partjan van a BD egyenesnek, mint C, az A pont pedig a mésik partjan.
Ha pedig a DCM=DCA, DBA szbgek tompaszogek, akkor kiegészits szogik egyenld (1) kivonandéjaval, vagyis

DMO2< =90° — (180° — DBA<) = DBA< — 90°

és most az A és Oy pontok a BD egyenesnek ugyanazon az oldalan vannak, tehat M Oy ekkor is parhuzamos a B-ben
AB-re éallitott merdlegessel (3. abra).

Irjunk most abraink A, B, C, D betiije helyére rendre C, D, A, B betiit, ekkor O; helyére Os-t és O helyére
O1-et kell irnunk és fenti bizonyitasunk szerint az Gj OO és 4j Oo M péarhuzamosak, vagyis az eredeti OOy és O1 M
parhuzamosak. Igy pedig OO; MO, valéban paralelogramma.

A paralelogramma OO oldalegyenese a C'D oldal felez6 merélegese.

Ha az ABCD négyszogben AB parhuzamos CD-vel, akkor felez6 mer6legesiik azonos és a vizsgélt paralelogramma
elfajul.

Megjegyzés. Megoldasunkbol kiolvashaté a kovetkezs, onmagaban is érdekes allitads bizonyitasa. Ha egy harom-
szogben az egyik csicsot Osszekotjiik a koriilirt kor koézéppontjaval, és a szemkozti oldalt tiikrozzlik a hozzatartozod
szogfelezdre, merdleges egyeneseket kapunk.

II1. megoldas. Jeloljiik az ABM héaromszog koré irt kornek, ki-nek és a haromszog M-beli kiils6 szogfelezGjének,
t-nek a ,méasik” metszéspontjat N-nel (vagyis N a ¢ és k1 M-t6l kiilonb6z6 metszéspontja minden olyan helyzetben,
ha t metszi ki-et, kiilonben pedig N azonos M-mel). A keriileti szogekre vonatkozo tétel alapjan N felezi a ki-nek az
AB ivét, és igy N rajta van az AB szakasz felez6 mer6legesén, AN = BN. Tiikrozziik az A, B, O1 pontokat t-re, és
jeloljiik a kapott pontokat A’-vel, B'-vel és O-vel. A fentiek szerint O; MO} N rombusz, és N az ABB'A’ trapéz korée
irhato kor kozéppontja (4. abra).

4. dbra

Mivel ABCD konvex htirnégyszog, az MCD és MB'A’, haromszégek megegyezd koriiljarastaak, és centralisan
hasonléak. Emiatt Oa-t a C'D szakasz NO}-vel parhuzamos felez6 merdlegese metszi ki M O}-b6l és ugyanez a felezd
mer6leges metszi ki O3 N-b6l O-t. (Szemléletesen mondva: az M-centrumi nagyitas — vagy kicsinyités — kozben az
MO}, NO; ,sineken” futnak az Oz, O pontok.) Tehat O; M O20 paralelogramma.

Egyszertsitéssel Kolldr Jinos (Bpest., Piarista Gimn., II. o. t.) dolgozatabol.



