I. Megoldas. Tegyiik fel, hogy a keresett ABC D négyszog pozitiv koriiljarasa (ez azt jelenti, hogy ha a csucsokat
az A, B, C, D sorrendben jarjuk végig, ek6zben a téglalap kozéppontjat az éramutatd jarasaval ellentétes irdnyban
keriiljiik meg). Forgassuk el az A koriil a B csticsot pozitiv irdnyban 90°-kal, az AD szakasz B’ pontjéat kapjuk, melyre
AB' = AB. Ha A kériil az egész BC egyenest elforgatjuk pozitiv iranyban 90°-kal, az AD-re mer6leges, B’-n atmend
egyenest kapjuk. Ezen az egyenesen lesz az M pont forgatottja is, az M’ pont. Az A centrumt, 5 : 2 aranyi nagyitas
AB' : AD = AB : AD = 2 : 5 miatt B’-t D-be viszi, tehat M'-h6éz a CD egyenes valamely M; pontjat rendeli hozza
(1. &bra).

1. dbra

Az M’ és My pontokat adataink alapjan kénnyen megszerkeszthetjiik : ha az AM-re merdleges, A-n dtmend egye-
nesre A-bol kiindulva alkalmas irdnyban felmérjiik az AM szakasz felét kétszer, M'-t kapjuk (erre kiilonben til nagy
szitkkségiink nincs), ha pedig 6tszor mérjik fel AM felét, akkor My et kapjuk (jeloljik Ma-vel azt a pontot, amit az
ellentétes iranyu felmérésbol kapunk). Ekkor A merdleges vetiilete az M7 N egyenesen D, az M-en atmend, AD-vel
parhuzamos egyenesen pedig B, végiil C-t B-nek M;N-re vald vetitésével kapjuk. (Ha M; helyett a kozben meg-
szerkesztett Mo-t hasznéljuk, ugyanezzel az eljarassal negativ koriiljarast megoldast kapunk.) A kapott négyszog a
szerkesztés szerint téglalap, és a BC oldal egyenese atmegy M-en, a CD oldal egyenese atmegy N-en. Ha a CD
egyenest az A centrumbol 2 : 5 aranyban kicsinyitjiik, az M’-n d&tmend egyenest kapjuk, ezt A koriil negativ irdnyban
90°-kal elforgatva M-en atmend egyenest kapunk. Tehat B-t D-bdl az A centrumu 2 : 5 aranyu kicsinyitéssel, majd
egy ezt kovets, ugyancsak A centrumu (—90°)-os forgatassal kapjuk. Emiatt ABCD pozitiv koriiljarast, és benne
AB : BC = 2 : 5. Hasonléan lathato be, hogy az Ms-bdl kapott négyszog is megfelel a feladat kovetelményeinek, és
negativ koriiljarasu.

Eddig ugy értelmeztiik a feladat kdvetelményeit, hogy a mondott oldalak egyenesei menjenek at az M és N
pontokon. Igy lesz ez még a kovetkezd lépésben is, amikor a megoldasok szdmat hatarozzuk meg. Nyilvan nincs
megoldasa a feladatnak, ha M vagy N azonos A-val (M és N viszont lehetnek azonosak). Szerkesztésiink els6 lépései,
a forgatas és a nyudjtas mindig végrehajthatoak. Elsfordulhat, hogy M;, vagy My azonos lesz N-nel. Ez nyilvan csak
ugy lehet, ha AM és AN merdlegesek egymésra, és AM : AN = 2 : 5. Ha ez igy van, a feladatnak végtelen sok
megoldésa van, a C'D egyenes tetsz6leges, az N-en atmend, de A-n 4t nem mend egyenes lehet.

Nem folytathatjuk a fent leirt aton szerkesztésiinket akkor sem, ha az M; N egyenes atmegy A-n (és akkor nyilvan
M N is atmegy), vagyis amikor M A mer6leges NA-ra, de MA : NA # 2 : 5. Ebben az esetben a feladatnak nincs
megoldasa. Minden maés esetben (ha tehat az M AN szog nem 90°-0s) az M; és My pontokbodl egy—egy megoldast
kapunk, tehét a feladatnak két megoldésa van.
és CD szakaszok belsejében kell lenniiik, csak a kapott megoldasok nem mind lesznek megfelelek. Ha M valoban a
BC, N a CD szakaszon van (és a négyszog koriiljarasa pozitiv), akkor M; a C'D szakasz D-n tali meghosszabbitasara
keriil, tehat N-b6l az AM szakasz hegyesszog alatt, M M, pedig tompaszog alatt latszik. Igy rogzitett A, M pontok
mellett N-nek az AM; feletti k1 Thalész—koron kiviil, az MM, feletti g1 Thalész—koron pedig beliil kell lennie (2.
abra).

2. dabra



Mivel M M, elvalasztja az A, N pontokat, és az AMy N sz6g hegyesszog, N-nek az M M; egyenes A-t nem tartalmazo
oldalan és az AM, re meréleges, Mi-en atmend m; egyenesnek A-t tartalmazo oldalan kell lennie. Igy kapjuk azt a
T1 tartomanyt, ahol N-nek lennie kell, ha a négyszog pozitiv koriiljarasu ; és negativ koriiljaras esetén T1-nek AM-re
vonatkozo Ty tiikkorképe lesz N lehetséges helye.

Az olvasora hagyjuk annak belatasat, hogy ha NV a Ti-ben vagy Th-ben van, akkor valéban egy megoldast kapunk.

Horvdth Eszter (Budapest, Sagvari E. Gyak. Gimn., IL o. t.)

II. Megoldas. Ismét olyan megoldast keresiink, amelyben a téglalap oldalegyenesei mennek at az M, N ponton.
Az oldalak adott ardnya alapjin a keresetthez hasonlé téglalapot szerkesztiink, ebben az atlonak a révidebb oldallal
bezart « szoge megadja az AC'D < nagysagat. a-val vagy (180° — a)-val egyenl6 az AN szakasznak C-bdl vett latoszoge
aszerint, hogy N-en a CD félegyenes megy at vagy a DC' oldal C-n tili meghosszabbitasa. Eszerint C-nek rajta kell
lennie az AN szakasz o és 180° — « nyilasu latokorivparjai valamelyikén — vagyis a 3. abra ki és ko koreinek egyikén
(hiszen egy ilyen « szogi iv és az AN egyenes maésik partjan levs (180° — «) sz6gl iv egyiitt egy teljes kort adnak).

3. dbra

Masrészt C rajta van az N M szakasz mint atmeérd f6lotti k& Thalész—koron is.

Ezek alapjan C csucsként megfelel akar a k1, k, akar a ke, k korpar kozos pontja, a keresett téglalap két oldalegyenese
CN és CM, a mésik kett6 pedig ezekre merGleges és atmegy A-n.

A kapott téglalapban az ACD szog a-val egyenld, ezért az AB : BC arany egyenls a ,,minta—téglalap” oldalainak
aranyaval, tovabba a C-ben 0sszefuto oldalak dtmennek M-en, N-en, tehat a szerkesztés helyes.

Mivel N mind a harom kornek k6zos pontja, azért mindig van megoldasa a feladatnak. (Ha k érinti pl. k;-et, akkor
C-ként maga N veendd. A 3. dbran kq-bol adodik az AByC1D; téglalap, ko-bol az AB2CoDs.)

Laszlo Andrea (Székesfehérvar, Teleki Blanka Gimn., I. o. t)

Horvdth Gyongyi (Szeged, Radnéti M. Gimn., II. o. t.)

Megjegyzés. Az o latoszoget célszerd mindjart ,helyben” elGéllitani: az AN alap folé mindkét oldaldn 2 - AN/5
magassagu téglalapot (ill. csak NAN™, ill NAN™* derékszogt haromszoget) szerkeszteni, ezek koriilirt kore kq, ill ks.

III. Megoldas. Vehetjiik B-t vagy D-t is téglalapunk els6ként meghatarozandé cstiicsa szerepére, annak ellenére,
hogy rajuk csak egy—egy mértani helyet ismeriink : a B cstcs az AM szakasz f616tti ks, D pedig az AN szakasz f6lotti
k4 Thalész—koron van. Ugyanis minden megoldasban B a D-nek a képe abban az A centrumu elforditva zsugoritasos
transzforméacioban, melynek aranyszama 2 : 5 és szoge 90° az egyik vagy a masik irdnyban. Ezért B-t a k3-bol ks-nek
a mondott transzforméacioval adodo kj , ill. k3™ képe metszi ki. (A 3. abran csak e transzformaltak lathatok, mint
AN-nek AN*, AN** képei 6l6tti Thalész—korok.)

Megjegyzés. Igy AB1N* < = AB M < = 90°, tehat az els téglalap B;C; oldalegyenese azonos az M N* egyenessel,
ByC5 pedig ugyanigy M N**-gal. Ezzel lényegében 1j megoldést kaptunk, itt kevesebb koérre van sziikségiink.



IV. Megoldas. Jeloljik P-vel az M-en atmens, AN-re meréleges egyenesnek AD-vel valé metszéspontjat. Ez
kijelolhetd, ugyanis szarmaztatasénél fogva az M P szakasz ugyanakkora szoggel hajlik BA-hoz, mint az AN szakasz
a BC-hez,igy a szakaszok aranya egyenls a vetiiletek arédnyaval :

MPingN,

t =1, 2, hiszen ez a szakasz M-t6l mindkét iranyban folmérhets (4. abra). Ezzel mar készen is vagyunk.

4. dbra

Ugyanezen elv szerint felhasznédlhato lenne az AB egyenesnek az a () pontja, ahol az N-b6l AM -re allitott merdleges
athalad.

Németh Jozsef (Eger, Gardonyi G. Gimn., IL. o. t.)



