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1. dbra
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2. dbra

a) Biivos négyzeten n? szamnak n sorba és egytttal n oszlopba valo olyan elrendezését szokas érteni, melyben a
szamok Osszege mindegyik sorban, mindegyik oszlopban és mind a két a4tl6 mentén ugyanannyi. A legismertebb btivos
négyzetekben az egymas utani 1, 2, 3, ..., n? szamokat szokés elrendezni, itt viszont n = 8 esetére a 0, 1, ..., 63
szamok szerepelnek, a feladat masodik része pedig egészen més Osszefiiggést szamegyiittesbdl alakuld biivos négyzetet

sejtet.
b) Az elsé fia — ugy latszik — ennek a 8+ 8+ 2 = 18 db 8-tagu Osszeadasnak az elvégzését, ellendrzését vette tervbe,

elGszor az eredeti elrendezésben, majd pedig azon, amelyiken a 0,1,2,...,63 szamokat rendre a négyzetiikkel: O-val,

1-gyel, 4-gyel, ..., 3969-cel fogja potolni.
A maésodik fia helyesen folismerte, hogy minden egyes szam mellett a betlipar az illeté szam nyolcas szamrendszer-
beli alakjanak ,titkos”, ,rejtjelezett” megismétlése: ha az elsé helyen allo

V7 R, A‘7 I, T7 D7 07 Q
nagybetiik helyére, egyszersmind a mésodik helyen allé

m7 e7 t7 a"7 i) j7 C7 g
kisbetiik helyére rendre a
0,1,2, 3,3, 4,5,6,7

szamjegyet irjuk, megkapjuk a szam nyolcas szamrendszerbeli alakjat, pl. az els6 sorban, majd az utolséban
V=% 05=5, Qg="7T=7-8+7=63, Vm =00=0.

Ezek szerint atirva az 1. Abrat a nyolcas rendszerbe, a 2. abrat kapjuk.

Eszrevette tovabba, hogy minden egyes betiifajta az abran 8-szor fordul els, éspedig tigy elrendezve, hogy mindegyik
betd mind a 8 sorban, mind a 8 oszlopban és mind a 2 atléban pontosan egyszer 1ép f6l. (Az A nagybetd és az a kisbeti
egyezs kiejtésének viszont nincs jelentSsége, ugyanigy az I, és a T, ¢ parnak sincs.) Ez az észrevétel {0loslegessé teszi
az alapelrendezés soraiban, oszlopaiban és atléiban az Osszeg ellen6rzését, enélkiil is tudjuk, hogy mind a 18 vonalon

— a sorrendtdl, ami itt 1ényegtelen, eltekintve —
O+1+2+...+47)-8+(0+14+2+...4+7)=28-9 (= 252)

a szamok Osszege, tehat az elrendezés valoban nyolcadrendi biivs négyzet. (Itt mutatkozik meg annak az elénye, hogy
nem 1-t6l 64-ig hasznaltak fel a természetes szamokat; ugyanis csak a 0-t6l 63-ig terjedd szamok nyolcas rendszerbeli,



mindeniitt kétjegyd felirdsdban van meg minden szdmjegynek az ugyanannyiszor valé el6forduldsa; mar 64 =% 100
lenne.)
¢) Elény6s a szamok 8-as rendszerbeli alakjanak hasznalata akkor is, ha helyiikre a négyzetiiket irjuk be, az x, y
jegyekkel irt szam helyére ezt; L
8ay? = (82 +y)? = 642 + 162y + 1>,

Eszerint mind a 18 vonaldsszegben egyforman follép az els6 és harmadik tag cimén (0% + 12 + ... 4+ 7%)(64 + 1), elég
tehét azt vizsgalni, egyenlé-e a 16xy alaki masodik tagok Osszege mindeniitt, illetve egyszertibben az xy tagoké, azaz
ha a 2. dbra minden egyes szama helyére jegyeinek a szorzatat irjuk.

Tovabbi észrevételek ezt a vizsgalatot is egyszertsitik.

a) A 2. abranak a kozéppontjara nézve szimmetrikus mezsiben 4ll6 2-2 szam Osszege mindig 877. Ezt a tulaj-
donségot is jegyekre felbontva célszertd ellendrizni, példakat mutat ra a 3a és 3b dbra, amelyeken kiemeltiik a nyolcas
értéki helyeken 4ll6 1 és 6 jegyeket, ill. az 1-es értékd helyeken all6 0 és 7 jegyeket, igy jol latszik a centralis szimmetria,
az ilyen szdmpéarok Gsszegében mindkét helyen 7 all.
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3a. 3b.
3a. dbra 3b. dbra

Eszerint az 8 2y széam tiikros helyzeti parjaban a szorzat (7T—x)-(T—y) = 49—7(x+y)+2y, és ha a szamjegyparokbol

képzett 8 szorzat Osszege egy sorban vagy oszlopban S, akkor a centralisan szimmetrikus sorban, oszlopban
S'=849—(7T+7)0+14+2+...47)+5=0S5,

hiszen x és y szerepében a 8 tag egyformén a 0, 1, ..., 7 jegyeket tartalmazza.

Eszerint az egymas utani sorok, oszlopok (hasabok) szamjegyszorzatainak Osszegét si-gyel, sao-vel, ..., ssg-cal, ill.
hl—gyel, hg—vel, ceey hg—(}al jel('jlve S; = S9—4 és hz = hgfi (Z = 1, 2, 3, 4)

B) Az egyik atlo mindegyik szamaban a jegyeket folcserélve, vagyis Ty-hoz képezve yz-et, a masik atlo szamait
kapjuk, tehat a szamjegyszorzatok Osszege a két atlon egyenls. (Egyik atlon sem taldlunk két egyenls jeggyel irt, T@
alakd szamot.)

) Hasonloan: barmelyik sor mindegyik Ty szadmahoz megkeresve yz-et, ezek valamennyien ugyanabban az oszlop-
ban allnak, a sor és oszlop kozos mezején allé szam két jegye egyenls, tehat az igy parba allitott soron és oszlopon a

szorzatok paronként egyenlk. E sor- és oszlopparok — kdzos szamuk: 00, 11 ..., 77 sorrendjében — :
ss = hr, s3 = hs, s7 = ha, s4 = hs,
s5 = he, S3 = hs, s6 = ha, s1 = ha.

Ezt az «) alatt talalt egyenl&ségekkel egybevetve a 16 Osszeg 4 négytagi ,ertékkozosségbe” rendezddik:

51 = ho = h7 = ss,
s3 = hg = hy = s7,
s3 = hs = hy = sg,

84:h3:h6255,

és igy elég ezt ellendrizniink: egyenld-e a szdmjegyszorzatok Gsszege az els6 négy sorban és a jobbra lejté atloban.
Mind az 5 kijelolt vonalon 98 ez az Gsszeg, ebbdl latjuk, hogy valéban akkor is blivos négyzet keletkezik, ha az 1.
és 2. dbra szamai helyére (a megfelel$ tizes, ill. nyolcas rendszerben értve Sket) a négyzetiiket irjuk.

Pdécsi Gyorgy (Debrecen, Fazekas M. Gimn., II. o. t.)



