a) n = 1 esetére az allitast annak a meglatésa igazolja, hogy a hatvanyozando (3 — v/7) alapban (—v/7) egyiitt-
hatoja, B; = 1 is és a masik tag, A; = 3 is természetes szam.
n = 2 esetén (3 — \/7)2 =16 — 6\/?, tehdt By = 6 és Ay = 16, az allitas igaz. n = 3 esetében

(5 VF) = (8- V)23~ VF) = (42— Bav) (A~ BivT) =
= (A1 Ay + TB1By) — (A1 By + A2 B1)VT,

és mindkét zardjelben természetes szam Aall, mert természetes szamok szorzata és Gsszege természetes szam.
Hasonldan abbol a feltételezésbdl, hogy az allitas igaz, ha n helyére egy bizonyos k természetes szamot irunk:

(3- ﬁ)k = Ay, — BiV7, ahol Ay, By, természetes szamok,
kovetkezik, hogy az allitas igaz a k-ra kovetkezs (k + 1) természetes szamra is, mert a
(3= VD) = (3= VD) (3 VT) = (A= BuvT) (41—~ BivT) =
= (A1 Ay + 7B1By) — (A1 By, + AxB)VT
szamitasbol kapott
(2) Apy1 = A1Ar +7B1By  és Bpy1 = A1 Br + A By

egyiitthatok szintén természetes szamok. Eszerint az allitds igaz n = 1,2, 3, .. .-ra, minden természetes szémra.

b) (1)-et B,-nel osztva

® ge-vi- Lol

és itt n novelésével a szamlalo csokken, hiszen alapjara fennall: 0 < 3 — /7 < 1, a nevez6 viszont novekszik, hiszen
(2) szerint B,, > B,,_1, tehat A, /B, és V7 eltérése csokken, ha n-et noveljiik. Azt is latjuk, hogy a hanyados feliilrél
kozeledik v/7-hez, mert kiilsnbségiik minden n-re pozitiv.

A hibanak 107* = 1/10* ala csokkentése végett vegyiik észre, hogy

3 3 21
3-VT< 3 ugyanis V7 > 3 — 3= g’ hiszen 7 - 8% > 212,
masrészt (2) masodik kifejezése alapjan
B, > Aan_l =3B,—1 > 3Aan_2 = 32Bn_2 >0 > 3n_lBl = 371—1'

Igy a kivant pontossaghoz elég teljesiteni a kivetkezét:

Ay oz B3 1

B, 3n—1 — gn ~q0f

(a (3)-beli szamlalot noveltiik, a nevezst csokkentettiik; ha az igy novelt érték kisebb a korlatnal, akkor a becsiilt hiba
is kisebb néla), vagyis olyan n-et keresni, amelyre

8" > 3-10%, azaz 2°" > 30 000.

Mivel 2° = 32 és 210 = 322 = 1024 > 1000, tehat 2'° > 32 000, azért a legutobbi kovetelménynek megfelel minden
olyan kitevs, melyre 3n = 15, vagyis amelyre n = 5.

Megjegyzések. 1. Sokan kiszamitottak, hogy megfelels kitevé mar az n = 4 is, mar az A,/ By = 508/192 hanyados is
10~%-nél kisebb hibaval kizeliti meg v/7-et. Ehhez az 6sszehasonlitashoz azonban magét v/7-et szamitottak ki legalabb
5 tizedes jegyre. Ez a kérdés lényegének a meg nem értését mutatja, de a ,pontos szamitasokhoz” szokott tanulok
részérél nem hibaztathato.

A hibaszamitas lényege éppen az, hogy egy aranylag nehezebben kiszamithaté mennyiségre egy kozelité érték
pontossagat (hibajat) anélkiil becsiiljiik meg, hogy a vizsgalt mennyiség pontos értékét felhasznalnédnk. Ez utobbi
esetben ugyanis a kozelités értelmét vesztené: ha ismerjiik a vizsgalt mennyiség pontos értékét (vagy legalabb is a
hasznéalt kozelitésnél pontosabb értékét), akkor nincs sziikség kozelits értékre.

2. Probalja meg az érdekl6ds olvaso a kivant n kitevsé megbecslését a 3 — VT < 1/2 és B, > 4B, _1, B, > 16B,,_»
becslések alapjan végezni, az utdbbit persze el6bb igazolnia kell. Ez is arra vezet, hogy egyetlen szdmnak — a 2-nek —
kell egy bizonyos korlatnal nagyobb hatvanyat keresni.



