1. Els6 lépésiil a 4 szimmetriatengelynek az N nyolcszoghoz és egymashoz viszonyitott helyzetét kell tisztdznunk.
Legyenek N egymaés utani csucsai A, B, C, D, E, F, G, H és a kiindulasi k£ kor kdzéppontja O.

Mivel az AB és AH egyenesek érintik k-t, azért egymas tiikorképei az AO egyenesre mint tengelyre. Megmutatjuk,
hogy AO az N-nek is tengelye. AO a k-nak mindenesetre tengelye. Masrészt az adatok szerint N oldalai kozt csak
egyféle hossztsag lép f6l, igy AB = AH, a B, H csicsok is egymas tiikros parjai; ezért a bel6liikk k-hoz hazott masodik
érint6k, a BC és HG egyenesek is, és BC' = HG alapjan a C, G cstcsok is egymas képei AO-ra. Tovabb ugyanigy a
CD, GF egyenesek, a D, F' csucsok, végil a DE, F'E egyenesek is paronként egymés képei, ezért E rajta van az AO
egyenesen, ez tehat valoban szimmetria-tengelye N-nek, és egyben atloja is, két szemben fekvd csticsot kot Ossze.

Ugyanigy adodik a betiik ciklikus folcserélésével, hogy N a BF, CG és DH atléira nézve is szimmetrikus. Igy ez
az a 4 tengely, amirdl a feladat foltevése szolt, méas tengely tehat nincs is. Mind a négy tengely atmegy O-n.
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Meggondolasunk szerint a BH, DF, CG atlok merdlegesek AFE-re, és hasonléan BD, FH mer6legesek CG-re,
tehat a BDFH idom derékszogii négyszog. Es mivel még ugyanigy ennek BF és DH 4tloi merélegesek egymasra,
azért BDF H négyzet, a négy tengely koziil barmelyik kett6 vagy 90° vagy 45° szoggel hajlik egymashoz. A betiik
kell6 cseréjével ugyanez all ACEG-re és e 4-4 csucs egy-egy, az O koriili kéron van. Nem lehet e két kor azonos
egymassal, kiilonben az ABO haromszog egyenld szard lenne, és ez a haromszog, valamint N is szimmetrikus lenne
AB felez6 merélegesére, ami kiilonbo6zs a talalt tengelyektdl.

2. Jeloljiik OA, OB hosszat a-val, illetve b-vel, B-nek OA-n levs vetiiletét B’-vel, O vetiiletét AB-n O'-vel, ekkor
a mondottak szerint OB’ = B'B =b/v/2 és B'A = |a — b/V/2|. Az ABB’ haromszoghol
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1 AB2_25—(——) +<—> =a?® + b% — V2ab,
(1) a 7 7 a a
és az AOB haromszog teriiletének kétféle kifejezésébdl
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~AO-BB = -~ = ZAB-00 =15,
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(2) ab = 30v/2.
Az utobbit (1)-be helyettesitve
(3) a® 4 b* =85,

és a (2), (3) rendszerbdl, folismerve, hogy 85 = 45 + 40 és

2ab = 60v/2 = 2/1800 = 2V/45 - 40,

kapjuk:
(a=£b)° = 85 £ 60v/2 = 45 = 2v/45 - 40 + 40 = (V45 = v/10)".



Megallapodhatunk, hogy legyen OA < OB, ekkor N-nek azok az 4tl6i, amelyek a mondott négyzeteknek is atloi,
ill. oldalai

AE =2a = (\/E + \/E) — (V45 — V40) = 4v/10(= 12,65 egység),
BF = 2b = 2V/45 = 6+/5(= 13,42 egység)

(és ekkor OB’ = 31/2,5 = 1,5v/10 < 2v/10 = OA, tehat N konvex), tovabba

AC = av2 = 4V5(= 8,944 egység),  BD = bv/2 = 3v/10(= 9,487 egység).
Végiil az az atlo, amely a kisebb és a nagyobb négyzet egy-egy legtavolabbi cstcsat koti 6ssze:

2 2
BE2:EB’2+B’B2:<a+%> +<%> =a® 4 b* + V2ab = 85 + V2ab = 145,

BE = V145 = 12,04 egység.
Az AE, BF, AC, BD, BF hosszusag a szimmetridk alapjan rendre 2, 2, 4, 4, 8 4tl6 hosszat adja meg, ez egyiitt 20
atlo, ennyi atloja van minden konvex nyolcszognek, eszerint a feladat megoldasat befejestiik.

Megjegyzések. 1. Az OO' = 6 adat és az OA = V40 eredmény egybevetésébdl érdekes egyszeri eredményként
O'A = 2,0'B = 3 egység. Kiadodik ez — a szdmos megold6 altal hasznalt tangens-addicios Osszefiiggés nélkiil is:
legyen még A vetiilete OB-n A’, ekkor O'A = x jeloléssel O'B =5 — z,

tg O'OA< = tg B'BA<, é¢s  tg O'OB< =tg AAB«
alapjan
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innen pedig az a/b hanyadost kikiiszobolve

(x+6)(11 — x) _

=5 , 22 -5z +6=0,

x = 2 (a kisebbik gyok, mivel OA < OB miatt O'A < O'B).

2. Megéallapithatjuk a 4 szimmetriatengely kolcsonos helyzetét anélkiil is, hogy kihasznalnank k kornek az oldalakkal
valo érintkezését és az oldalak egyenlségét, de természetesen hosszabb meggondolassal. Vazoljuk ennek 1épéseit:

«) nem lehet két parhuzamos a tengelyek kozt, tehat barmelyik két tengely metszi egymaést;

B) barmelyik tengelyre nézve a t6bbi 3 tengely tiikorképe is tengely, igy egyikiik 6nmagaba megy at, a masik ketts
egymaésba;

) eszerint a 4 tengely két egymasra merdleges parba kapcsolodik, barmelyik par felezi a masik par kozti 4 szoget,
ezért a szogek 45° tObbszorosei.

3. Mindenesetre bizonyitani kellett volna valahogyan a tengelyek helyzetérdl csak mintegy ,,megérzés alapjan” ki-
mondottakat. Az érkezett dolgozatok viszont rogton ezzel kezdGdtek; jobb esetben ennyi bevezetéssel: , konnyi belatni,
hogy ..."

4. Nyolcszogiink csak konvex lehet. Ha ugyanis hurkolt lenne, a keriileten végigjarva, 8-5 = 40 egységnyi tttal
3-szor jarnank koriil k-t, holott annak a keriilete 12 m = 37,7 egység.



