I. megoldas. Bebizonyitjuk, hogy a sejtés igaz. Ehhez néhany tovabbi jelolést vezetiink be: BD felezGpontja K,
a G vetiilete OB-n H, az OF egyenes metszéspontja DF-fel M’ BG-vel M (1. 4bra),

; A

és azt mutatjuk meg, hogy M’ azonos M-mel. Ehhez, mivel M és M’ az OB-nek ugyanazon oldaldn vannalk,
mint mar G és F is, elég belatni, hogy OM’ = OM. El6re megjegyezziik, hogy a szamitas soran, a szerkesztésbol
adoédoan ismételten derékszogl haromszogeket hasznalunk fel, koztiik két hasonlé part; rovidség kedvéért ezeket Gjra
nem emlitjiik.

A megindulasban OB = 2 - OA alapjan AB = AC = V5 - OA, ezért OD = OC = (\/5 — 1)OA, tovabba
DB =DO+2-0A = (V5+1)OA, tehat DE = VDO - DB = 2- OA = OB. Ezek alapjan

OB OFE 2-0A 2-0A 2
HB 2 OH+OB OD+4-0A V5+3
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Az EF, FB ivek egyenlGsége alapjan DF felezi a BDFE szoget, ezért a DOFE haromszoghdl
DO 3—V5
[ —_— — — . =
OM' =OF DO DE OF 5 OM,

amint azt bizonyitani akartuk.

II. megoldas. Eldzetes megjegyzés. A sejtés kimondhato igy is: a leirt médon megszerkesztett DBE derékszogd
haromszoéghen a DB &atfogd egyik végpontjabol indulé sulyvonal és a masik végpontbdél induléd szogfelezd az atfogora
merdleges magassagon metszik egyméast. Ebbgl az egyszert kimondéasbol kimaradt a kiinduladsi OB = 2 - OA kap-
csolat tetszetGssége, de vele a 3 1épéses szerkesztés hosszadalmassiga is. Az utobbi helyett tetszetds, rovid foltevéssel
kezdhetnénk: ha egy derékszogi haromszogben az atfogéra meréleges magassag az atfogot DO : OB = (\/5 -1):2
aranyban osztja részekre, akkor a mondott harom vonal egy pontban metszi egymast. Igy viszont a megadott arany
irracionalis értéke hat mesterkélten. Avégett, hogy ezt is elkeriiljiik, az ardny értékét tessziik meg kérdésnek, a tetszetss,
bizonyitandé allitast pedig foltevésnek, és ezt tekintjiik feladatunknak:

Eqgy derékszdgi haromszogben az dtfogo egyik végpontjdbol induld silyvonal és a mdsik végpontjdabol induld szdgfelezd
az dtfogora merdleges magassdgon metszik eqymdst. Milyen ardnyt részekre osztja az dtfogot a magassig?

Tegyiik fol tehat, hogy a BDFE derékszogd haromszogben a DJ szogfelezé és FO magassag M metszéspontjat
B-vel 0sszekots egyenes a DFE oldalt annak G felezépontjaban metszi. Ekkor a Gy. 1388. gyakorlat I. megoldasabanﬂ

latott segédtételt a DOJE négyszogre alkalmazva, OJ||DE, majd a szogfelezs tétel alapjan a kérdéses arany:
\_ DO EJ DE
OB JB DB’

Masrészt, mivel haromszogiink derékszog,
(1) DE? = DO - DB,
ezeket egybevetve
DE? =0OB-DE, tehat DE = OB,
és ezt irva (1)-be majd osztva OB>-nel:
OB? = DO - DB = DO(DO + OB)
1= DO (DO

“Z41) = 1) = \?
OB+> AA+1) =2+,

- OB
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és mivel \ pozitiv, azért

A mondottak megfordithatok, ebbdl jabb bizonyitas adodik az eredeti feladatra.

Megjegyzések. 1. A feladat altalanositdsahoz jutunk, ha a tetszéleges AOB haromszégben OB = a, BA =c¢, AO =b
jeldlessel fennall a(a +b — ¢) = (b— ¢)?, és a Thalész-kdr helyett a (180° — AOB)< nyilast latokdrivet vessziik. Ez a
derékszogl eset gondolatmenete szerint bizonyithato.

2. Ajanljuk az olvasonak, vizsgalja végig azt a modositast, ha AB-t A koriil az OA félegyenesre forditva képezziik
C-t, majd OC-t O koriil a BO félegyenesre forditjuk.

II1. megoldas. Az eredeti éllitast Ceva tételd? alapjan — bizonyitjuk, ezt a DBFE haromszogre alkalmazva. Mivel
a tétel megfordithato, kimondjuk, hogy a harom hanyados szorzatarol mutatjuk meg, hogy 1-gyel egyenls. Jeldljiik a
BE és DF egyenesek metszéspontjat J-vel, ekkor DG és GE egyenlGsége alapjan elég ezt megmutatnunk:

DO BJ _
OB JE
Az els6 arany értékét mar ismerjiik az I. megoldasbol, a masodiké pedig a szogfelezés alapjan
BJ _BD _BD
JE DE OB’
tehat a szorzat valoban

V-1 (V5—1)+2

=1
2 2

Megjegyzés. A legutobbiakat igy is mondhatjuk: DO - BD = OB?, BD : BO = BO : DO, O az aranymetszés
aradnyéaban osztja ketté a BD szakaszt.

2Az A1 AsA3 haromszdg Ay Az, AsAsz és Az Ap oldalegyenesének egy-egy pontjat rendre Bs-mal, Bi-gyel, Ba-vel jeldlve, az A;B;
egyenesek akkor és csak akkor mennek 4t egy ponton (ami lehet végtelen tavoli is), ha

Ale AgBl A2B2 -1
BsAs Bi1As BsA;

A tétel mas megfogalmazasa az iskolai fliggvénytablazatban 322.4. jelz6szam alatt is megtalalhato.




