a) Az egy-egy sorba beirt négy szam szorzatét P-vel jelolve a felhasznalando 16 szam szorzata P*, eszerint ugy kell
kivalasztanunk a 30 koziil a 16 szamot, hogy torzstényezés alakjukbol szorzatuknak ugyancsak a torzstényezds alakjat
felirva, minden egyes torzsszam kitevsje oszthato legyen 4-gyel. Emiatt nem fordulhat els, P*-ben 11 és nala nagyobb
torzsszam, tehat 11, 22, 13, 26, 17, 19, 23, 29 nem valaszthato ki.

A tovabbi 22 szam szorzata Q = 224 314.57. 74, Forditsuk figyelmiinket az 5-6s torzsszamra, ennek kitevéjét vagy
4-re vagy 0-ra kell leszallitanunk a még kihagyandé 6 szadm révén, és igy magiban P-ben csak 1 vagy O lehet az 5
kitev6je. Ezért mindenképpen mell6zends a 25 = 52, tovabba az 5, 10, 15, 20 és 30 koziil vagy egyikiik vagy mind az
6t. Az utobbi eset mindjart megfelel kivalasztés, mert e 6 szam szorzata 2% - 3257, igy Pt-re 22°.3'2. 7 marad és
P =25.3%.7. Az elsG eset pedig megvalosithato példaul tgy, hogy elébb kihagyjuk a 7-tel oszthaté szamokat — ekkor
az eddig kihagyott 6t szam szorzataval osztva Q-t, a hanyados 22! - 313 . 55 — utols6 elhagyandénak a 30 =2-3-5
szamot vessziik, és ekkor P* = 220.312.5% p = 2°.3% .5, Egy mas lehetség, hogy (a 7-tel oszthatok helyett) a 8,
9, 16 és 27 szamokat mellzziik, ekkor P = 2*-3%.5.7. (Nem kell elgallitanunk minden lehetséget!) Eszerint harom
kivalasztasi lehet&séget is talaltunk a felhasznalandé 16 szamra:

(I) 1,2,3,4,6,7,8,9,12, 14, 16, 18, 21, 24, 27, 28;
(I1.) 1,2,3,4,5,6,8,9, 10, 12, 15, 16, 18, 20, 24, 27;
(I11.) 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 12, 14, 15, 18, 20, 21, 24, 28;
a (IL.) csak abban kiilonbozik az (I.)-t6l, hogy a 7-es tényezdk helyén 5-6s all.

b) ugy érezziik, hogy az (I.) szamkészletbsl (P = 2° - 3% - 7) legkényesebb a 3-as tényezok elhelyezése, ugyanis
a 27 = 3%-nel egy sorba és egy oszlopba nem keriilhet 3 tobbszorose. Van még 2 olyan szamunk, melyben a kitevs
2, és 5 olyan, amelyben 1. Sikert sejtet, hogy e kitev6k elhelyezhet6k a 4 sorban és 4 oszlopban ugy, hogy Osszegiik
mindeniitt 3 (az tires helyekre 0-t irtunk, 1. abra). Hasonloan 1, 2, 3, 4 darab szamunkban a 2-es t6rzsszam kitevGje
rendre 4, 3, 2, ill. 1, ezekb6l a 2. dbra szerint lehet mind a 8 vonalon 5-6t kihozni 0sszegiil, az elrendezést dont&en
befolyasold szamokat vastag szamjegyekkel irtuk. Az utobbi abrén a 3. oszlopot a tébbiek elé, majd a 3. sort a tébbiek
ald toltuk, az igy kapott szdmelrendezést irtuk a 3. dbra megfelel§ helyein a 2-es torzsszam kitevGjének, az 1. abra
szamait hasonléan a 3-as torzsszam kitevGjének és ahol mindkét abrén 0 all, oda 1-est irtunk be. Ebben az allapotban
két-ket mezon all 1, 2, 3 és 22 = 4.

3 0 0 0 01 0 4 33 1-7 2 24 27 7 2 16

0 2 0 1 1 1 3 0 23 2.32 2.7 3 8 18 14 3

0 0 2 1 2 3 0 0 22.7 22 32 2.3 286 4 9 3

0 1 1 1 2 0 2 1 1 22.3 2%3.3 3.7 1 12 24 21
1. dbra 2. dbra 3. dbra 4. dbra

A keét-két elsfordulas koziil egyik-egyik 2-féleképpen is kivalaszthato agy, hogy a kivalasztott négy szam mindegyike
més sorbol és mas oszlopbodl valo. Az egyik ilyen szam négyes mezdire irtuk be a 7-es tényezéket. Ebben az alakban
konnyen ellenérizhet6 a kivant szorzatok egyenl@sége, a 4. 4bran pedig — végeredményként — tizes rendszerbeli alakjuk-
ban irtuk a szamokat. Uj megoldast kapunk, ha egyidejten folcseréljitk egymassal a kovetkezd négy szampar tagjait:
(1,7), (2,14), (3,21), (4,28).

¢) Konnyi ellendrizni, hogy a 3. 4dbra elrendezésében nem lehet a sorok és az oszlopok sorrendjét ugy cserélgetni,
hogy a két 4t16 mentén allo négy-négy szam szorzata is 2° - 3% - 7 legyen, mert mar az 1. abra ilyen véltoztatasaval sem
lehet 3-at Osszegiil kihozni az atldokra. Sor- és oszlopcserékkel ugyanis az 5. dbra atlos szamaibol alkotott két négyzetes
keret mindenesetre két téglalapba menne 4t — amilyenek pl. a 6. dbra szerintiek — vagyis amelyeknek 8 csicsa kozt
mindegyik oszlop és sor 2-2 szammal szerepel. Az 1. dbran pedig nem talalhato ilyen keret ugy, hogy a rajtuk allo
kitevek Osszege 2 - 3 = 6 legyen.
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7 18 20 2 7 2.32 22.5 2
10 4 21 6 2.5 22 3.7 2.3
3 5 12 28 3 5 22.3 22.7
24 14 1 15 2.3 2.7 1 3.5
7. dbra 8. dbra

d) A TII. szamkészletbol a 7. és 8. abra olyan elrendezést mutat, amelyben a szorzatok egyenlGsége (a 2, 3, 5 és
7 torzstényezok kitevoi Osszegének egyenlGsége) még a két atlon is teljesiil, tehat a feladat kérdésére a vélasz igenld.
ElGszor a T-es tényez6ket helyeztiik el a 8. d4bran, minden sorba, oszlopba, atloba egyet. Az 1. sor 7-esét a bal felsd
sarokba téve, a 2. sorbeli 7-es csak a 3. vagy a 4. oszlopban allhat, mert a jobbra lejté atloban mar nem allhat. A 2.
sor 3. oszlopat valasztva, a 3. sor 7-ese mar csak a 4. oszlopban lehet, a 4. soré pedig a 2. oszlopban. Ha pedig a 2. sor
7-esét a 4. oszlopba tettiik volna, a talalt elhelyezés tiikdrképét kapnok a jobbra lejt6 atlora. Ugyanilyen lehet csak az
5-6s0k elosztéasa is, elforgatva vagy tiikrozve, de 5 és 7 nem keriilhet egy mezébe. Tovabb a 18-as szam 3° tényezgjével
és a 24-esnek 23 tényezdjével haladtunk, lényegében a 3. abra szerinti probalgatasokkal.

Benké Zoltdn (Miskolc, Foldes F. Gimn., I. o. t. )
_ Butor Dezsd (Budapest, Berzsenyi D. Gimn., L. o. t.)
Ujfalussy Miklés (Pannonhalma, Bencés Gimn., L. o. t.)

Megjegyzés. Elgallithato a 8. abra abbdl az észrevételbdl is, hogy a III. szamkészletet éppen az a 16 szorzat alkotja,
amelyeket akkor kapunk, ha az {1,2,3,4} halmaz szamait rendre megszorozzuk az {1,5,6,7} halmaz szamaival (9.
abra).
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6 6 12 18 24

7 7 14 21 28
9. dbra

Mindig megfelels elrendezését kapjuk III. szamainak a 10. &brabol, ha egyrészt az a, b, ¢, d betiik helyére valamilyen
sorrendben az 1, 2, 3, 4 szamokat helyettesitjiik, masrészt ugyanigy x, vy, 2z, u helyére az 1, 5, 6, 7 szamokat. A 10.
abran minden egyes betii 4 el6fordulasa a 8. dbra 7-eseinek elrendezésébdl allt el forgatassal, tiikkrozéssel. A 8. dbran
a=1,b=2,c=3,d=4ésx=7,y=6,z=5u=1.
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