Egy N egész szam tizes rendszerbeli alakjanak végén akkor és csakis akkor all s db zérus szamjegy — és elGtte
egy zérustol kiilonb6z6 jegy —, ha a szam oszthatd 10 = 2 - 5-nek s-edik hatvanyaval, de az (s + 1)-edikkel méar nem
oszthaté. Ez azt jelenti, hogy ha N-et atirjuk kiilonb6z6 alapd torzsszamhatvanyok szorzatava — kozismert kifejezéssel:
torzstényezds alakra bontjuk —, akkor 2 és 5 hatvanykitevéi koziil a kisebbik éppen s, a masik legaldbb s. Latni fogjuk,
hogy N-ként egy n! alakt szamot véve, elég lesz azt elérniink, hogy az 5-6s primtényezd kitevije legyen 1971, ill. 1972.

n! tényezdit névekvs rendben, 1-t6l sorravéve, minden 5-ik tényezd oszthatd 5-tel, tehat magaval hoz n! torzsté-
nyezGs alakjaba 1 db 5-0s tényez6t, minden 25-ik tényezé oszthatd 25 = 5%-nel, igy behoz 1 tovabbi 5-6st, minden
125 = 5%, minden 5%, 5° sorszamu tényezs 1-1 tovabbi 5-6st, és igy tovabb. Pl. n = 8000-ig az 5-tel, 5%-nel, 53-nel,
5%-nel, 5°-nel oszthato szamok szama rendre

8000 8000 1600 320 64 12
5 = 1600, 5 = T E = 320, 5 = 64, =12,..., =2,...,

az utolso két osztasban a hanyadosnak csak az egész részét irtuk ki, hiszen az 5-tel, 5%-nel,. .. oszthat6 szam mindig

az 5, 5%, ... tényezébdl allé sorozat végén van. (5° > 8000, tehat egy tényezé sem hoz be 6 db 5-6st.) Igy 8000! végén

a zérusok szama 1600 + 320 + 64 + 12 + 2 = 1998, ugyanis a 2-es tényezGk szama ugyanilyen meggondolassal ennél

nagyobbnak ad6dik, mar a paros tényezék szama 4000.

Az 1998-as eredmény kevéssel, 27-tel tobb a kivant 1971-es szamnal, probalkozzunk tehat tgy, hogy visszamegyiink
pl. 100-zal, n = 7900-ra. Ezzel elhagyunk 100 : 5 = 20 db 5-tel oszthato szdmot, 20 : 5 = 4 db 25-tel oszthatot, és
mivel maga a 8000 az 53-nal is oszthato, de 5%-nel mar nem, azért 7900! végén a zérusok szama 20 + 4 + 1 = 25-tel
kevesebb, azaz 1973, ami mar csak 2-vel, ill. 1-gyel kisebb elgirasunknal. Ha elhagyjuk az 5-nel oszthaté 7900-at is, a
zérusok szama 2-vel esik vissza, 1971-re, és mindkét kérdésre valaszt kapunk:

1971 a zérusok szdma, ha n = 7899, 7898, 7897, 7896, 7895, hiszen 7894-re visszalépve ismét 1-gyel esik, masrészt
olyan n nincs, amelyre n! végén a zérusok szama 1972.

Visszapillantva, nl-ban a 2-es tényezs kitevGje a talalt n-ekig 7895 esetében a legkisebb, és [ | jellel a szam egész
részét jelolve:

[g} = 3947 > 1971.
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Megjegyzések. 1. Vazolunk egy utat, melyen haladva kevesebb probalgatédssal jutunk eredményre. A fenti meggon-
dolas szerint, n-ként 5-nek egy k pozitiv egész kitevGs hatvanyat véve, az n!-ba addig bejott 5-0s tényezok (és végs6
zérus szamjegyek) szama kifejezhetd k-val:

) 5k+5k+5k+ +5’€_5k—1
5 52 5 75k 47
ez teljes indukciéval kdnnyen bizonyithato.

5% utan a fenti meggondolas 5, 52, ..., 5% db egymas utéani tényezsbal allo sorozatainak mindegyike elolrsl kezd6dik,
ezért kézenfekvd — belatasat az olvaséra hagyjuk — hogy n-et az 5-6s szdmrendszerben gondoljuk felirva:

n:]m5m+]m715m71++]15+]07

ahol j;-vel a szdmjegyeket jeloltiik, 1 < j,, <4,és0 <7 <m—1esetén 0 < j; < 4. Ekkor n!-ban 5 kitevGje kifejezhets
n-nel és a j jegyek Osszegével, (1)-et k helyén az m,m —1,...,1,0 értékekre alkalmazva.
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