I. Legyen a végrehajtott felbontéas haromszogeinek szama h, igy oldalainak szama 3h (az atlokat mindkét oldalukon
levé haromszogekben szamitva), és a benniik levs szogek 6sszege h-180°. Minden ilyen szdg azonos vagy a felbontandd
sokszog valamelyik szogével — ti. akkor, ha ennek a szognek a csicsabol egyetlen atlot sem huztunk meg —, vagy pedig
a sokszog egy szogének egy részével, mert minden haromszog csticsai a sokszog cstcsai koziil valok, hiszen a berajzolt
4tlok belsd pontjaiban nem keletkezhetnek 6j csticsok. Igy h-180° egyenld a sokszdg (n—2) 180°-nyi szdgdsszegével, ahol
n a sokszog oldalainak szama, ebbdl h = n—2, esetiinkben h = 10, a megrajzolando atlok szama pedig (3h—12) : 2 =9,
ugyanis a felbonté atlok 2—2 haromszoghdz tartoznak hozza, a sokszog oldalai pedig csak 1-1 haromszoghoz.

Az elSttiink allo Sz1o szabalyos tizenkétszognek 5-féle atloja van, ti. olyanok, amelyekkel a két partjukra jutd
12 — 2 = 10 cstcs kozil az egyik parton 1, 2, 3, 4, illetve 5 cstcs van; mondjuk rendre dy, do, ds, d4, ds tipustinak az
ilyen atlokat. dy tipusu atlo legalabb 2 lép {6l barmely n(> 5) oldala sokszog haromszogekre valo felbontasaban, mert
a sokszog n oldala legfoljebb n — 2 haromszog kozott oszlik el, és ha egy haromszogbe két sokszogoldal tartozik, egyik
végpontjuk sziikségképpen kozos, tehat a haromszog vele szemben levs oldala dy tipusi atlo.

Nem fordulhat el§ viszont az el&irt tipusi felbontasban dy tipusd atlé, mert az ilyen altal lemetszett négyszoget
még tovabb kellene bontanunk valamelyik — de csak az egyik — atlojaval, és ezek barmelyikét megrajzolva, a ds egyik
partjara esett 2 csics egyike 2, azaz paros szamu haromszogbe tartoznék bele, a kdvetelménnyel ellentétben.

Megmutatjuk, hogy nem rajzolhatunk be ds tipusa atlot sem. Egy ilyen az Sz1o-t két hétszogre vagja, legyen egy
ilyen ABCDEFG, ahol AG a ds tipusa atlo (1. dbra). Az ezt oldalként tartalmazo haromszog harmadik csicsa nem
lehet D, mert az AD atl6 ds tipusd, igy (a szimmetria alapjan) elég B-t és C-t probélni harmadik csucsként.

1. dbra

Ha BAG egy haromszoge a felbontasnak, akkor B-b6l még vagy 1 vagy 3 atlo hizandé meg — hiszen a kdvetelmény
igy is kimondhat6: amelyik cstcsbél indul 4tlo, onnan péaros szamu atlonak kell indulnia. Amde 3 tovabbi 4tl6 nem
hazhato, mert koztiik lenne BE, igy csak BD-re és BF-re gondolhatunk (1. dbra a) és b) része). Az elgbbi kényszeritGen
maga utan vonna a kizart GD-t, az utobbi pedig F' D-t, és ekkor a BC'DF négyszog egyik atlojaval sem bonthato.

Ha pedig a CAG haromszog oldalava tessziik meg AG-t (1. ¢) 4bra), evvel C-bgl mar 2 atl6 indul ki, tobbet CF
miatt nem hazhatunk, ekkor pedig a kizart DG-re kényszeriilnénk. Igy valoban nem htzhaté ds tipusu atlo.

A d, atlok hatszoget metszenek le, egy ilyenben (2. abra ABCDEF, a lemetszs atlo AF) a hétszog fenti esetéhez
hasonléan elég a BAF haromszoggel indulnunk.
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2. dabra

B-bél csak D-be, onnan pedig csak F-be mehet a masodik atlo, ekkor a B, C', D, E cstcsok rendre 3, 1, 3, 1
haromszoghoz tartoznak, ez tehat megfelels felbontas, a csatlakozd A, F' csucsokbol pedig eddig paratlan szamu atlo
indul ki.

Latni fogjuk, hogy ds tipusu &atlok is hasznalhatok lesznek. Konnyen adddik a lemetszett csiicsok, valamint a
lemetsz6 atlok végpontjainal felhasznalt cstiicsok szamabdl, hogy ds-bdl legfoljebb 2-t rajzolhatunk, ds-bol 3-at, d1-bdl
pedig 6-ot.

IL. Ezek alapjan ratérve a probalgatasokra, 2 db ds-es 4tl6 nem allhat kiilon végpontokkal (mas széval parhuzamo-
san, 2. abra, AF és ZG), mert a koztiik keletkezs négyszog mindkét atloja ds tipusd (méasképpen: A-bol is, F-bol is
kellene inditani atlot, hogy szamuk parossa valjék). Ha viszont a 2 db dy 4tlo egyik végpontja kozos, akkor nem koézos
végpontjaikat d; atlo koti 6ssze, igy a 3 végpontjuk mindegyikébdl eddig 2-2 4tl6 indul ki, és a d4-eseken kiviil keletkez&



két hatszogbe — most méar az Szjo szimmetriat is tekintetbe véve — 3 lényegesen kiilonb6z6 médon masolhatjuk be a
2. abra hatszogének (egyetlen lehetséges) felbontéasat (3. abra a), b), ¢) része).
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3. dbra

A szerepére elGszor mindkettSben a 2 db dy-es atlo kozos csticsat véve, majd e szerepet az egyik hatszogben, végiil
mindkettében a ds-es atld nem-kozos végpontjanak atadva. Ezzel 3 kiilonb6z6 megoldasat kaptuk feladatunknak.

Nem lehetséges olyan felbontas, melyben csak 1 db ds-es atlot engediink meg, mert a maéasik oldalan keletkezd
nyolcszogben (4. abra) az AH-t tartalmazo haromszog harmadik csticsa B, C, D egyike sem lehet HB = d5, HC = d4
és AD = do miatt.

4. dbra

dy-es atlo nélkiili felbontasban a 9 berajzolandé atlo céljara igénybe kell venniink a font latott legnagyobb szamokat,
és a 3 db ds-as, 6 db di-es atlo csak egyféleképpen rajzolhato be (5. abra). — Mindezek szerint a kivant felbontasok
szama 4.

5. dbra

Torma Tamds (Székesfehérvar, Petsfi S. Alt. Isk. 8. o. t.) dolgozata alapjan, néhany kiegészitéssel

Megjegyzés. Az 1174, gyakorlatbalﬂ a szabalyos 9 szogrél bizonyitottuk, hogy ugyanezen kovetelmény szerint csak
egyféleképpen haromszogelhets.

Az 1967. évi Kiirschak-verseny 2. feladata annak bizonyitasa voltE hogy cstcsonként paratlan szdmu haromszoget
tartalmazva azok a konvex sokszogek haromszogelheték, amelyek oldalainak szdma oszthaté 3-mal.

K. M. L. 37 (1968) 12. o.
2Hajos Gyorgy: Az 1967. évi Kiirschak Jozsef matematikai tanuloverseny feladatainak megoldasa. K. M. L. 36 (1968) 193-202. o.
élesebben 194.-197. o.



