Az idézett helyen példat latunk arra (més bettizéssel), hogy ha a P, @, R, S pontok egy konvex négyszog egymas
utani csucsai, akkor hogyan allapithaté meg a pontokat 6sszekotd, minimalis Osszhosszusagu utrendszer. A négyszog
PQ, QR, RS, SP oldala folé, kifelé szabalyos haromszoget szerkesztiink, ezek j csticsai rendre P', Q', R', S’ (1. dbra).

Ekkor a mondott ttrendszer dsszhossza egyenls a P'R’ és Q'S tavolsagok kisebbikével. Ha ez P'R’ — azaz P'R’ <
Q’'S’ —, akkor a minimalis itrendszer két harmas csomopontjat, T-t és U-t megadta a P’ R szakasznak rendre a PQP’
és az RSR' haromszog koré irt korrel valo metszéspontja, és az tutrendszer a PT, QT, UR, US egyenesszakaszokbol
all. (Igy ugyanis a szabalyos haromszogre ismert tétel szerint — amennyiben a mondott kérokben T’ a rovidebbik PQ
iven, ill. U a révidebbik RS iven adodik, fennall PT + QT = P'T, ill. RU +SU = R'U; persze azt is figyelembe vettiik,
hogy TP’ < UP' volt.)

Ez az eredmény alkalmazhat6 oézisaink pontnégyesére, és a megfelelen szerkeszthets A'C’ és B’ D’ tavolsagok
egyenldk, mert egymas tiikorképei az ABC D rombusz AC és BD &tloira; ezért az Gtrendszert elég A’C’-bél kiindulva
tervezniink (2. dbra).

2. dbra

Nyilvanvalo, hogy A" a DA, C' pedig a BC rombuszoldal meghosszabbitasan van, és DA’ = BC’ = 2AB, tehat
A'BC’ D paralelogramma és A'C’ 4tloja atmegy a rombusz O kizéppontjan. Az O-ra val6 tiikrozés egymasba viszi 4t
A-t és C-t, hasonléan B-t és D-t, igy az épitési koltség felosztasaban A és C része egyenld, hasonloan B-é és D-é is,
elég tehat megallapitanunk A és B hozzajarulasédnak aranyat.

Legyen az ABA’ ¢s a CDC' kornek A’C’-n lev6 pontja rendre E, F és jeloljiik az AE, BE, EF = 2FEO szakasz
hosszat rendre a-val, b-vel, c-vel. Igy A egy lakoja (4a + 2b + 2¢) utat tesz meg, ha egyszer—egyszer elmegy a masik 3
odzisba, B egy lakoja pedig 2a + 4b + 2c¢ utat.

Az OAA’ haromszdg hasonldé az OEA haromszoghtz, mert O-nal levs szogiik kozos és A-nal, ill. E-nél 120°-os
szogiik van (OAA' < = OAB< + BAA' << =2-60° és OFA< = 180° — A/EA< = 180° — A’BA < = 120°, hiszen
A' BEA hurnégyszog). Es mivel e két haromszog egy par megfelels oldalara AA’” = AC = 2 - AO, azért a nagyitasi
ardny 2 : 1, tehat EA = a = 2- EO = EF = c. Hasonlok az OAA’ és AEB haromszdgek is, mert az utébbiban



AEB < = 180° — AA'B < = 120°, és a B-nél levs szdg ugyanazon az AE iven nyugszik, mint az AA'E szdg; ezért
b=FEB=2-FA = 2a.

Ezek szerint A és B részesedési aranya 10a : 12a =5 : 6, A és C egyenként 5/22 részt, 22,7 %-ot, B és D egyenként
6/22 = 3/11 résut, 27,3 %-ot viselnek a koltségekbol.

Megjegyzések. 1. Az Ibrahim altal javasolt Gtrendszer hossza, mint kénnyen kiszamithato, 15v/7 = 39,69 km, valéban
r6videbb a Hasszan altal javasolt 15 (1 + \/g) = 40,98 km-nél, méginkabb az Ali—javasolta 3 - 15 = 45 km-nél. — Az
érkezett megoldasok kiszamitottak az Osszes részutak hosszat. Ez természetesen nem hiba — bizonyara elvégezték ezt
a tervez6 mérnokok is —, de a kérdés megudlaszoldsdhoz — mint lattuk — elkeriilhetd.

2. Konnyt belatni, hogy az EO, EA, EB utszakaszok egyszersmind megadjak az O, A, B pontok kozti, minimélis
Osszhosszusagn utrendszert is. Ez tehat abban az E pontban fut 6ssze, ahonnét az OA, AB, BO szakaszok mindegyike
120°-0s szogben lathato. — Megemlitjiik, hogy ha egy haromszog legnagyobbik szége nem éri el a 120°-ot, akkor mindig
van ilyen pont a haromszog belsejében (szokéis nevezni a haromszog Torricelli—féle pontjanak). Ha viszont egy GHJ
haromszogben a G-nél levs szog 120°-o0s, vagy nagyobb, akkor a minimalis Osszhosszisagu utrendszer a GH és GJ
szakaszokbol All.

3. A bevezetésiil idézett példa természetesen nem jelenti a problémanak 4 pont esetére valo teljes megoldéasat.
Az 1. abrarol sejtjiik, hogy P’'R'-nek P és Q kozdtt, valamint R és S kozott kell haladnia, mésrészt a meggondolés
érvényességének P'T < P'U is feltétele.



