Olyan kétjegyl AB (egész) szamot keresiink, melyre alkalmas n mellett
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A bal oldalon 4ll6 szam tehat AB és AB + 1 kozott van. Jeloljiik az AB szamot z-szel, ekkor az

107
(1) r<—<z+1
x’ﬂ

egyenl6tlenségnek kell megkeresniink az olyan megoldasait, amelyekben 10 < z < 99, és z, n természetes szamok.
(z = 10 mellett B = 0 volna, amit a feladatunk kizart.)
Szorozzuk meg (1)-et 2™-nel, és helyettesitsiik be az x korlatait:

10" < 2" <107 < 2 (@ + 1) < 99™ - 100 < 100"+ = 102D,
Igy csak olyan n-re van megoldés, amelyre

10" < 107 < 102D,
n+1<7<2(n+1),
2,5 < n <6.

(Felhasznéltuk, hogy 10" monoton fliggvénye az n-nek.) Ezek szerint n lehetséges értékei 3, 4, 5 — ezek mellett kerestink
z-et.
Szorozzuk (1)-et z™-nel, és vegylik mindkét oldal 10 alaptu logaritmuséat:

(2) (m+1Dlge<7<nlgz+lglz+1) < (n+1)lglx+1),

7
lor < —— <1 1).
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Olyan egész x-eket keresiink, melyekre = és x + 1 logaritmusa kozrefogja a

7
1 szamokat n = 3,4,5 mellett. Ezek

az alabbi tablazat alapjan:

n n—7|—1 lgx x lg(z +1) nlgx +1g(z +1)
3 1,75 1,7482 56 1,7559 7.0005
4 1.4 1,3979 25 1,4150 7.0066
5 1,1667 1,1461 14 1,1761 6,9066

Meghataroztuk nlgx + 1g(z + 1) értékét is, hiszen (2) szerint ennek is nagyobbnak kell lennie, mint 7. Az els6 két
esetben ez is teljesiil. (Az els6 esetben felmeriil a kérdés, hogy ezt nem csak a kerekités okozza-e, de 1g56 > 1,7481,
lg57 > 1,7558 miatt 31g 56+1g57 > 7,0001.) A harmadik esetben nem teljesiil, tehat feladatunknak csak két megoldasa
lehet:

7’Ll=3, A1:5, 3126;
n2:4, A2:2, B2:5

Valoban,

1 .
e 0,00000569... és

1
— =0,04* = 0,2% = 0,000 002 56.
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