I. megoldas. Legyen a tér tetszdleges O pontjabol az ABC D tetraéder csucsaiba mutaté helyvektor rendre a, b,
¢, d, igy az ABC lap Sp sulypontjaba mutatd helyvektor

SD: a+§+cv

a tovabbi ABD, ACD, BCD lapok sulypontjaba mutatd helyvektor rendre
Se = a—|—b—|—d, Sp = a—l—c—l—d7 S, — b—l—c—l—d7
3 3 3
a tetraéder S sulypontjanak helyvektora pedig
a+b+c+d _ Sp+Sc+Ss+Sa
4 4 '

Legyen masrészt az ABC, ABD, ACD, BCD lap egy-egy tetszés szerinti Dy, Cy, By, ill. A; pontjaba az illets lap
sulypontjabol huzott vektor rendre x, y, z, u, igy a félvett pontok helyvektora rendre

S:

SD+X7 SC+y7 SB+Z7 SA+u7
a megfelels lapsilypontra vett D}, C, B}, ill. A tiikorképiik helyvektora pedig rendre
SD_X7 SC_y, SB_Z; SA—U

lesz. Tovabbé a folvett, illetSleg a tiikrozéssel kapott pontnégyes silypontjanak helyvektora, mindjart alkalmas rende-
zéssel

Sp+Sc+Sp+Sa x+y+z+u
= + =
4 4
ahol v a bal oldal méasodik tagjat roviditi, illet6leg

St s+v,

s'i=s—v.

Innen
s1 + sy
2
ami az allitast bizonyitja.
A bizonyitdsban nem hasznaltuk ki, hogy a folvett pontok rendre benne vannak a mondott lap sikjaban, igy az
allitas ezen korlatozas nélkiil érvényes.
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II. megoldas. Altalaban az ry,rs, ..., r, helyvektora Pi, Ps, ..., P, pontok a1, as,...,a, silyrendszerre vonat-

kozo sulypontjanak a tér
a1 ry+oagro+...+ay, -y
o)+t ..ot oy

helyvektora P pontjat nevezziik. (Az a1, s, ..., a, silyok tetszbleges valds szamok lehetnek, melyek Gsszege 0-t6l
kiilonb6z6.) E definiciobol kovetkezik, hogy a Pi, Ps, ..., P, pontoknak a cas,cas, ..., ca, silyrendszerre vonatkozo
sulypontja ugyanaz, mint e pontok ag, aa, . . ., o, stlyrendszerre vonatkozo silypontja, ha ¢ # 0. Igaz tovabba, hogy ha
a Py, P,..., P, pontokat (k < n) az a, ag, .. ., oy stlyrendszerre vonatkoz6 P’ stilypontjukkal helyettesitjiik, melyhez
az (a1 + ag + ... + i) stlyt rendeljiik, a sulypont valtozatlan marad, hiszen a helyvektorok (o + ...+ «, )-szerese
egyenlG:

r =

ri+ro+...+rg
a; +oe+ ...+« + « r +...+a,r, =
(1 2 k>0¢1+0&2+...+05k kt1tetl

=or; + ...+ a,ry

(feltéve, hogy a1 + s + ...+ a #0).

Ezek alapjan feladatunk megoldasa a kovetkezs. A ABCD tetraéder szokasos értelemben vett silypontja azonos
az (1,1,1,1) stlyrendszerre vett stilyponttal vagy a (3, 3, 3, 3) stulyrendszerre vett silyponttal. Utobbi megkaphato ugy
is, hogy laponként képezziik a lapok cstcspontjainak (1,1,1) sdlyrendszerre vonatkozé stulypontjat, majd a kapott
pontoknak (a lapok kozonséges stulypontjanak) vessziik a (3,3, 3, 3) stulyrendszerre vonatkozé sulypontjat. Az ABCD
és a SaSpScSp tetraéderek S sulypontja tehat azonos.

Az Ay, By, Cy, Dy, A}, By, C1, D] pontrendszer (1,1,1,1,1,1,1,1) stlyrendszer melletti silypontjét is kétféle-
képpen hatarozzuk meg. El6szor vessziik az Ay B1C1 Dy, illetve A} B;C1 D} pontnégyes (1,1, 1,1) stlyrendszer melletti
stulypontjat, kapjuk az Si, S| pontokat, majd vessziik az Sy, S7 pontok (4,4) sulyrendszer melletti silypontjat, ez az
5157 szakasz felez6pontja. De képezhetjiik elészor az (Aq, AY), (B1, By), (C1,C}) és (D1, D}) pontpéarok (1,1) suly-
rendszer melletti stlypontjat, kapjuk az Sa, Sg, Sc, Sp pontokat, majd ezeknek vessziik a (2,2, 2,2) stlyrendszerre
vonatkozo6 stlypontjat, ami az SaSpScSp tetraéder S silypontjaval azonos. S tehéat az S1.9] szakasz felezGpontja,
amint azt bizonyitani akartuk.



