I. megoldas. Legyen n olyan haromjegyt szam, amelyben a szamjegyek Osszege 3-szor akkora, mint a 75-tel kisebb
szam szamjegyeinek az Osszege. Jeloljiikk n egymas utani jegyeit x, y, z-vel, a jegyek Osszegét s-sel, az n — 75 szam
jegyeit x1, y1, z1-gyel, a jegyek Osszegét si-gyel. Feltevésiink szerint

(1) s =3s1.

Megvizsgaljuk, hogy az n — 75 kivonast a 10-es szamrendszerben szokisos moédon, jegyenként elvégezve, milyen
esetek fordulhatnak el§. Szamunkra az lesz 1ényeges, hogy az egyes helyi értékd jegyek meghatarozasanal keletkezik-e
atviend6 maradék, vagy sem.

Ty z
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a) Sehol sem keletkezik maradék, azaz
(2a) 225 y=>T
ekkor T =z, y=y—1, z1=2—5, tehat
(3a) s=s1+12.

b) Az egyeseknél van maradék, a tizeseknél nincs, azaz

(2b) z < 9, y > 8;
ekkor T =z, Yy =9y —8, z1 =2+ 5, tehat

¢) Az egyeseknél nincs maradék, a tizeseknél van, azaz

(2¢) z>5, y<T;
ekkor T =x—1, y1 =19y + 3, z1 =2 —05, tehat
(30) s =51+ 3.

d) Az egyeseknél is, a tizeseknél is van maradék, azaz
(2d) z < 5, y < 8;
ekkor T =x—1, Y1 =9y +2, 21 =245, tehat
(3d) s =s1 — 6.

Feladatunkban azonban (1) alapjan s — s1 = 2s1, tehat az s — s1 kiilonbség pozitiv és paros, igy csak az a) eset
lehetséges, hiszen a b), c¢) esetekben ez a kiilonbség paratlan, a d) esetben pedig negativ. Az s, s; ismeretlenekre az
(1), (3a) egyenletrendszert megoldva kapjuk, hogy

(4) s=x+y+z=18,

és s1 = 6. Ha viszont az n szam jegyeire (4) és (2a) teljesiil, akkor (3a) szerint s; = s — 12 = 6, tehat (1) is teljesiil,
igy annak, hogy az n szamnak meglegyen a kivant tulajdonsaga, sziikséges és elégséges feltétele (2a) és (4) teljesiilése.
Feladatunk szerint ezek kozott a szamok kozott kell meghataroznunk a legkisebbet és a legnagyobbat. Legkisebb a
szam, ha jegyei rendre a legkisebbek, tehat az els6 jegye 1-es és a masik ketts Osszege 17, eszerint a legkisebb, kivant
tulajdonsaga szam a 189.
Mivel (2a) szerint z, y legkisebb értékei mellett is az Gsszegiik 12, igy = lehets legnagyobb értéke 6 — tehat a
legnagyobb el&irt tulajdonsagi szam a 675.
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II. megoldas. Legyen a két keresett szam n, ill. N. Mindkett6 oszthato 3-mal, mert szadmjegyeik Osszege egy-egy
egész szdm 3-szorosaval egyenls — ti. n — 75, ill. N — 75 szadmjegyei 6sszegének 3-szorosaval.

Igy n — 75 és N — 75 is oszthato 3-mal, mert 75 is oszthato vele, és ha egy kiilonbség mindkeét tagja oszthato egy
szammal, akkor maga a kiilonbség is oszthaté vele.

Eszerint n — 75 és N — 75 szamjegyeinek Osszege 3k, ill. 3K alakt szam (ahol k, K természetes szamok), ezért n,
N szamjegyeinek Osszege 9k, ill. 9K alaku, tehat n is, NV is, oszthato 9-cel.



Ezeket tudva n és N jegyeinek Osszegére csak 9 és 18 jon szoba. Ugyanis haromjegyd szam szamjegyeinek Gsszege
legfoljebb 27 — ti. egyediil a 999 esetében —, ez viszont nem lehet N értéke, kiilonben N — 75 jegydsszege 9 lenne, holott
999 — 75 nem oszthato 9-cel. Megallapitasunkat visszaforditva n — 75-re és N — 75-re, ezek jegyeinek Osszege csak 3
vagy 6 lehet.

Megmutatjuk, mas oldalrél, hogy n — 75 és N — 75 jegyeinek Osszege nem lehet 3. Ugyanis egyrészt e szamok igy
alakithatok:

n—75=9m —75=9(m —9) + 6, N-75=9(M —9)+6.

Vagyis 9-cel osztva 6-ot adnak maradékul. Masrészt altalaban barmely egész szamot 9-cel osztva a (legkisebb nem-
negativ) maradék ugyanannyi, mintha a szam (tizes szamrendszerbeli alakja) szamjegyeinek Osszegét osztjuk 9-cel.
Valoban, legfoljebb haromjegyd szamokra szoritkozva az A, B, C jegyekkel irt szam igy irhato

1004+ 10B+C = 9(114+ B) + (A + B + O),

tehat a (100A+10B+C) : 9 és (A+ B+ C) : 9 osztasok maradéka egyezd.

Ezek szerint n — 75 és N — 75 jegyeinek Osszegét 9-cel osztva a maradék 6, és ezt a fentiekkel egybevetve maga az
Osszeg is 6. Ebbdl pedig adodik, hogy n és N szamjegyeinek Osszege 18.

A legkisebb szoba jové n érték, 189, mindjart megfelel, mert igy 189 — 75 = 114, jegydsszege 6.

Megfelel N — 75 legnagyobb széba jové értéke, 600 is, mert igy N = 675, jegyeinek Osszege 18.



