I. megoldas. a) Elég megallapitani a kezd6pontbol a célba vivé és hozza allanddan kozeledd, egymastol kiilonbozo
utvonalek szamat, hiszen minden egyes dtvonalon pontosan 1-féleképpen haladhat végig a bastya: minden egyes 1épését
az utvonal egy-egy irdnyvaltozéasa el6tt fejezve be. Pl. az 1. dbra mindkét Gtvonaldn 5 1épésben ér célba a bastya,
lépéseinek hossza egymés utan 2, 1, 2, 6, 3, ill. 5, 3, 1, 4, 1 mezShossz.
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1. dbra

Az elGirasok miatt a tabla bal széls6 oszlopanak, valamint alsé sordnak mezGire csak also, ill. bal szomszéd me-
zejikon at érkezhetiink, vagyis 1 féleképpen. Ezt fejezi ki a 2. abra sakktablajanak megfelel6 mezéire irt 1-es szam.
A t6bbi mezgkre alsé és bal szomszéd mezejiikon at egyarant érkezhetiink, és minden mezére annyi utvonal vezet a
kezd6pontbol, amennyi a mondott két szomszéd (el6bb atlépends) mezdre vezetd utvonalak szaménak Osszege. Az
Osszegeket soronként folfelé és balrol jobbra haladva irtak be a mezdkre. A cél-mezdbe tortént — utolsdé — bejegyzés
szerint az Gtvonalak — és a bastya menetmodjainak — szama 3432.
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2. dbra

b) Az 1. adbra két 5-lépéses példaja szerint a sakktabla 1. és 8. sora, ill. oszlopa kozti 7-7 lépésnyi szélességet és
magassagot 3 és 2, ill. 2 és 3 lépésben teszi meg a béastya: 2+2+3=14+6=7, ill. 5+1+1=3+4=7. (A dilt szamjegyek
a vizszintes lépések.) Valoban, mivel az el6irt 5-0s lépésszam paratlan, azért a két iranyu lépések szdma kiilonbozd,
masrészt a lépések viltakozo irdnya miatt a kiilonbség legfoljebb 1 lehet.

ElGszor azt allapitjuk meg, hogy 7 mez6nyi hosszusagot 2, ill. 3 darabban héanyféleképpen tehet meg a bastya.
Konnyi belatni, hogy 2 darabban 6-féleképpen, mert a 2., 3., ..., 7. sorok (ill. oszlopok) koziil pontosan egyben meg
kell allnia, és ezt a sort 6-féleképpen lehet valasztani. (A példédkban a 2. sor, ill. a 4. oszlop.)

3 darabban 2 kiilonb6zé megallohelyet kell valasztani a 6 koziil. Ha méarmost elGszor a

2, 3., 4., 5., 6.
oszlopban allunk meg, a masodik megallohely rendre
5, 4,3, 2,1

-féleképpen vélaszthato, mert ennyi a 8. oszlop és az elsének valasztott megalld oszlopa kozti, tovabbi oszlopok szama.
(Az els6 megallo most nem valaszthato a 7. oszlopban.) A talalt szamok Gsszege 15.



Az 5-1épéses menetmodok szama ezek alapjan 15 -6 -2 = 180. Ugyanis minden ilyet ugy kapunk, hogy a tabla szé-
lességét 3 darabban megtevs 15 lehet&ség mindegyikébe — a megalléhelyekben — kozbeiktatjuk a magassag 2 darabban
valo megtételének mindegyikét, egy-egy lépését, végiil 2-vel szorzunk, mert mindegyik menetmédban felcserélhetjiik a
szélességet a magassaggal. Az 1. abra két példajaban 7-nek a2+2+3és 1+6,ill. 54+ 1+ 1 és 344 harom- és kéttagu
felbontésait agyaztuk egymésba.

Balogh Zoltin (Debrecen, Fazekas M. Gimn., I. o. t.)
Tegze Miklos (Budapest, VI., Hegedi utcai Alt. Isk., 8. o. t.)

Megjegyzések. 1. A 2. abra tablazatabol megtakarithatjuk a jobbra lejté atlotol jobbra esé mezsk (nagyobb széa-
mokkal valo) betoltését. Ugyanis a sakktabla szimmetrikus erre az atlora és ennél a szimmetrianal a kezdd és a célmez6
szimmetrikus helyzett, igy az 4tl6 minden mezejébe a végpontbol ugyanannyi tt vezet (visszafelé), mint a kezdSpont-
bol, és mindegyiket mindegyikkel Gsszekapcsolva megkapjuk az illeté allas mezén athaladé utvonalakat. Mindegyik
atlés mez6t igy sorra véve minden utvonalat szdmbavesziink és mindegyiket egyszer, hiszen minden dGtvonal a mondott
atloénak egy és csak egy mezején halad at. Eszerint az Gtvonalak szdma az atlos mezékbe beirt szdmok négyzetdsszege,
ami az atlé szdmainak a jobbra emelkedd atlora vald szimmetridjat is figyelembe véve

2(1% + 7% + 212 + 35%) = 3432.

(Az utols6 meggondolas mutatja, hogy elég lett volna kitolteni a tablanak csak a két atlo alatti és az atlok also felében
lev6 mezéit. )
Reviczky Janos (Budapest, I. Istvan Gimn., I. o. t.)

2. A b) kérdésre adott, valaszt a legtobben az alabbiak szerint kaptak. 7-nek 2, ill. 3 természetes szam Osszegére
valo6 felbontésai, a tagokat egyel6re nem-csokkend rendben felsorolva:

7T=14+6=2+5=3+4, ill
T=1414+5=14+24+4=14+34+3=2+2+43.

A 3 kéttagi bontas mindegyike forditott sorrendben is hasznalhato, ezért a kéttaga felbontasok Osszes szama 6.

A haromtaguak kozil 1 + 2 4+ 4-et 3 - 2 = 6 kiilonb6z6 sorrendben irhatjuk fel, mert az els6ként elhelyezkedd tag
(pl. az 1-es) helyének sorszamat 3-féleképpen valaszthatjuk meg, a masodszor elhelyezendét a marado helyek koziil
2-féeleképpen, ekkor pedig az utolsoként leirandé tag sorszama a még nem vélasztott sorszam.

A tovabbi 3 haromtagu felbontéas két-két egyenld tagot tartalmaz, az ezektdl killonbo6zs tag (5, 1, ill. 3) helye
most is 3-féleképpen vélaszthato, és ezzel a sorrend meg van hatarozva. Eszerint a 7 haromtagu felbontasainak szama
3+6+3+3=15.

3. Hasonlbéan kaphatjuk, hogy a bastya

lépéssel
2, 12, 72, 450, 600, 800

kiilénb6z6 moédon érhet célba, 9, 10, 17, ..., 14 lépéssel pedig annyi mddon, ahanyféleképpen 7, 6, 5, ..., 2 lépéssel.
Ugyanis pl. minden 11 lépéses menetmodhoz hozzarendelhets egy 2-8 — 11 = 5 1épéses — és viszont —, ti. az, amelyben
azokban és csak azokban a sorokban (oszlopokban) van megallohely, amelyekben az 5 lépéses menetmodban nem
alltunk meg.

II. megoldas. a) Minden az I. megoldas szerinti ttvonalat leirhatunk 7-7 db j, ill. f betii, azaz 14 jel felsorolasaval,
ahol j a jobbra, f a folfelé valo lépést jelenti, és forditva, minden ilyen 14 taga bettsorozat egyértelmtien meghataroz
egy menetvonalat. Ezért elég meghatarozni az ilyen felsorolasok szamat. Pl. az 1. 4bran egy tolld nyillal jelolt dtvonal:

j7 j? f7 j? j? f7 f7 f7 f7 f7 f7 j? j? j'

Meég ezt is egyszertsithetjiik, csak azt mondva meg, hogy az 1., 2., ..., 14. helyek koziil melyeken &ll pl. j jel, vagyis
a példat folytatva ezt felirni:
1, 2, 4, 5, 12, 13, 14.

E 7 sorszamot egy megfelel6 zacskobol huzva ki, a 7 cédula egymas utdni megvalasztasara 14, 13, ,..., ,9, 8
lehetGség van, és a teljes hizas kiilonb6zd lehetfségeinek szama e szamok szorzata.

Igy azonban minden menetvonal ismételten kiadodik, a példabelire vezet tobbek kozt ez a huzas is: 12, 5, 2, 14, 1, 13, 4.
Az el6bbihez hasonl6é meggondolas adja, hogy ez a 7-tagi szamcsoport, és barmely mas is az 1, 2, ..., 14 szamok koziil
7-6-5-4-3-2 kiilonboz6 sorrendben adodhat. Ezért a lehetSségek — és a bastya keresett menetmodjainak szama a
kapott két szorzat hdnyadosa:

14-13-12-11-10-9-8

=2-13-2-11-2-3=2%-3-11-13 = 3432.
7-6-5-4-3-2




b) Ugyanez a meggondolas konnyen kiadja az I. megoldas b) részében felhasznélt 15-6s szamot: a 6 sor (vagy oszlop)
koziil a megallohelyet tartalmazoé 2 sor megvalasztéasi lehetGségeinek szdma

6-5

15.
2

Ugyanigy 3 megallohelyet
6-5-4
3-2
-féleképpen lehet valasztani; 4 és 5 megallot pedig annyiféleképpen, ahdnyféleképpen 3-at, ill. 2-t elhagyni lehet, vagyis
elhagyasra kivilasztani, tehat ismét 15, ill. 6-féleképpen. Ezekbdl gyorsan adodik a 2, 3, 4; 6, 7, 8 lépéses menetmo-
doknak a fenti 3. megjegyzésben kozolt szama:

=20

2.1-1=2, 2.6-1=12, 2.6-6=36; il
2-15-15 =450, 2-15-20 =600, 2-20-20 = 800.



