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1. El8sz6r megmutatjuk, hogy minden forgatva nytjtasnal az elforditas és a nyajtas sorrendje felcserélhets. Legyen
az elforditand6 haromszog ABC, a forgatva nyujtas kozéppontja K, szdge ¢, ardnya A (2. abra). Ha elGszor az
ABC = H haromszoget ¢ szoggel elforgatjuk, kapjuk Hi-et, majd ezt A ardnyban nagyitva kapjuk Ho-t. Ha most Hi-
et és Ho-t egyiitt visszaforgatjuk ¢ szoggel, H; H-ba, Hs pedig valamilyen Hs-ba keriil. Mivel a forgatas aranytarto,
ezért H-t K-bol A aranyban kinagyitva Hs-t fogjuk kapni. Hs-t pedig ¢ szoggel elforgatva Hs-be jutunk, ugyanoda,
mint az el6bb.

2. dbra

2. Most felhasznaljuk, hogy az Ay Ay, B1B4 és C1Cy4 egyenesek egy ponton mennek keresztiil. Legyen ez a pont
K (3. abra). K koril az A1 B1C7 = H; haromszoget 180°-kal elforgatva keriiljon a Hs helyzetbe. Mivel a két eredeti
(H; és Hy) haromszogben a megfelel§ oldalak parhuzamosak, azért igy lesz ez a Hs és H, haromszogek esetében is,
vagyis a két haromszog hasonld lesz. Masrészt a megfelels csicsokat 6sszekots egyenesek egymast K-ban metszik, azért
K-bol a Hs haromszoget megfelel§ aranyban kinagyitva éppen Hy-be jutunk. Ez az arany megegyezik a két haromszog
hasonlésagi ardnyaval, vagyis 1 : 4-gyel.
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3. A 2.-ben leirt forgatva nyujtast a kovetkezéképpen bontjuk két részre: a) K koriil Hi-t ¢ = 90°-kal forgatjuk el,
az aranyossagi tényezé A\ = 2. Igy Hj-t kapjuk. Ezt tovabb forgatjuk 90°-kal, majd ezt is A\ = 2 aranyban nagyitjuk
K-bol. Igy eljutunk H;'-hdz. Ez azonos lesz Hy-gyel, ugyanis Hy-et Ssszesen 90° + 90° = 180°-kal forgattuk el, és
2 - 2 = 4-szeresére nytjtottuk. H; nyilvan megszerkeszthetd, 90°-kal elforgatni és kétszeresére nytjtani konnyen lehet.

Mar csak az van hétra, hogy megmutassuk, az A; Ay, By B4 és C1Cy egyenesek egy ponton mennek at. Ehhez nyilvan
elegendé azt megmutatnunk, hogy By By és C Cy metszéspontja egyforma messze van a sakktébla széleit6l. Legyen e két
egyenes metszéspontja F. Az F'B1C; és FByCy haromszogek hasonlok, mivel oldalaik parhuzamosak. Hasonlosdguk
ardnya 1 : 4, mert e két haromszog hasonlosdganak ardnya megegyezik a H; és H, haromszogek hasonlésdganak
aranyaval, hiszen egy—egy kozos oldaluk van. Igy a metszéspont By By-et 1 : 4 aranyban osztja, tehat tavolsaga A Bi-
t61 8/5, A1 Ax-t6l 1+ 3/5 = 8/5, e két tavolsag valoban egyenls.

4. Allitjuk, hogy olyan hasonlé haromszogpar, melyet egymasba atvivs forgatva nyujtas felbonthaté 3 kivant
forgatva nyujtasba, az A; B1C1; = Hi, valamint az As AyCo = Hs haromszogek.

Legyen ugyanis Ay A4 és By As metszéspontja L. L koriil 180°-kal elforgatva Hi-et Hi-ba jutunk Mivel H; és
H, hasonlok voltak, hiszen megfelels oldalaik parhuzamosak, Hy és Ho is hasonlok lesznek, hasonlésidguk aranya
A1B; : Ay Ay = 1: 8, mivel itt a megfelels csicsokat 6sszekots egyenesek egy ponton mennek keresztiil, L-bél torténd
A = 1: 8 ardnyt nagyitds Hi-t éppen Hs-be viszi. Ezt az elforgatast a kovetkez6 haromra lehet felbontani: Hi-et
L koriil ¢ = 60°-kal elforgatjuk, majd A = 2 ardnyban nagyitjuk. Ezt még kétszer megismételve kapjuk Hi*-ot. Ez
megegyezik Hy-vel, hiszen 6sszesen 60° + 60° + 60° = 180°-kal forgattunk el és 2 - 2 - 2 = 8-szorosra nagyitottunk. A
kdzbees6 haromszogek nyilvan szerkeszthetdk is.

Megjegyzések. 1. Desargues egyik tétele azt mondja, hogy ha két haromszog olyan helyzetd, hogy egy—egy szogpont-
jat 0sszekots egyenesek egy ponton mennek at, akkor a megfelels oldalak egy egyenesen metszik egymast és forditva. (L
Vigassy Lajos : Sikmértani szerkesztések térmértani megoldassal. 66. abra. Szakkori flizetek.) Példankban a megfelels
oldalak parhuzamosak, tehat metszéspontjuk ideélis pont. A harom idealis pont a sik idealis egyenesén van, tehét a
megfelels csticsokat 6sszekots egyenesek egy (K) ponton mennek at.
2. Ha adva van két egyezd koriiljarasa hasonlé haromszog, akkor mindig csak egy olyan forgatva nyujtas létezik
(K, ¢, ), amellyel az egyik a méasikba atvihets. De ez mindig létezik is. Legyen ugyanis a két haromszog egy—egy
A4B4 KA4

megfelel$ oldala Ay By és Ay By, az m =\ =74

féle kor. Tovabba Ay By és AyBy szoge nagysagra és iranyra nézve megegyezik az Ay K Ay szoggel. Az adott szog miatt
a K pont masik mértani helye az A; Ay ponton atmend egyetlen koriv. A kor és a koriv mindig metszi egymaést, és
csak egy pontban. (Vigassy Lajos: Geometriai transzformaciok. 44. abra. Szakkori fiizetek).

3. Alkalmazzunk egy AB szakaszra egy Kj pontbodl egy forgatva nyujtast, majd az igy nyert eredményre egy Ko
pontbdl egy masik forgatva nyujtast. Bizonyithato, hogy azon forgatva nyujtas kozéppontja (K3), amely az eredeti
szakaszt a harmadik helyzetbe atviszi, mindig rajta van a K7 és K pontokat Gsszekots egyenesen. (Lasd uo. 42. abra.)

. Ez azt mondja, hogy a K pontok mértani helye egy Apollonius—
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