I. megoldas. Szerkesztésiinket az adott harom ponttal meghatarozott S sikban végezziik. Legyen D a sik egy az
elsirt tulajdonsaggal bird pontja, és tekintsiik a rajta atmend egyenesek koziil azt, amelyik merdleges az AC egyenesre;
legyen ez d;. Ekkor A és C merdleges vetiilete azonos d; és az AC egyenes metszéspontjaval, igy (1) szerint DB’ = 0.
Ez azt jelenti, hogy B vetiilete di-re D, vagyis BD | di 1 AC, tehat D csak az AC-vel B-n &t hazott e; parhuzamos
egyenes valamely pontja lehet.

1. dbra

Ugyanigy adodik a D-n atmend és BC-re merdGleges ds egyenes felhasznaladsaval, hogy D csak a BC-vel A-n at
huzott e parhuzamos egyenes pontja lehet. e; és es kiilonb6zsk, mert A, B, C' haromszoget alkotnak, tehéat egyetlen
kozos pontjuk van, az, amely az adott pontokat olyan paralelogrammavé egésziti ki, melyben C'D 4tlé.

Megmutatjuk, hogy (1) teljesiil barmely a D-n &dtmend (S-beli) d egyenesre. Valoban, mivel BC' parhuzamos,
egyiranyt és egyenls DA-val, azért ugyanezek fennallnak B'C’ és DA’ kozott. Igy az iranyokat is figyelembe véve
mindig fennéll

DA =B'C'=B'D+ DC' = -DB' + D(C’,
amihez mindkeét oldalon hozzdadva a DB’ vektort, (1)-et kapjuk.
Papp Zoltin (Debrecen, Fazekas M. g. IL. o. t.)

—
II. megoldas. Legyen ismét D egy a kivant tulajdonsaggal bird pont, d egy rajta atmend egyenes, tovabba DA = a,
DB = b, DC = c, és bontsuk fel az (1)-ben felléps vektorokat 2-2 vektor Gsszegére

DC'=c+CC', DAN=a+Ad, DB =b+ BB.
Ezekkel teljesiil (1), amibdl atrendezéssel

(2) CC' —AX “BB' =a+b—c.

A d egyenest D koriil forgatva ennek a vektoregyenl@ségnek a jobb oldala allando, a bal oldal viszont valtozo; hiszen
mindig meréleges d-re. Ez az ellentmondas csak ugy oldédik fel, ha a bal oldal 0-vektor, csak igy marad allandé,
iranydnak megvaltozasa ellenére. Ekkor viszont a jobb oldalra is fennall

a+b—c=0, atrendezve c = a+ b, azazD—a:D—fl—i—ﬁ.

Ezt a barmely D pontra fennéllo 58 = D__g + B? = EZ + 1@ _e§yenl6ségekkel egybevetve D csak olyan pont lehet,
melyre BZ = @ és 175 = 1@, vagyis Zﬁ = @ és Eﬁ = CA, tehat D az A, C, B pontokat paralelogrammava
kiegészité pont, ha a paralelogrammaban CD, AB az atlok.

Csobddi Péter (Budapest, Berzsenyi D. g. II. o. t.)

Megjegyzések. 1. Szerkesztésiink akkor is érvényes, ha A, B, C' egy egyenesbe esnek, ekkor azonban (1) lényegében
semmitmond6 (2. abra).




2. dbra

2. Akkor is érvényes (1), ha mindharom pont vetitése egymaéassal parhuzamosan torténik a felvett egyeneshez tetszés
szerinti szoggel hajlé iranyban.
3. Be lehet latni, hogy bizonyitasunk a D-n dtmend, de nem az ABC sikban fekvs egyenesekre is érvényes.



