I. Legyen a kérdéses felbontésok tagjaibol képezett, az eldirasnak megfelels felsorolas (szamsorozat) kozépss —
otodik — tagja a és a szomszédos tagok kiilonbsége d (agy értve, hogy mindig pl. a kés6bb &allo tagbol vonjuk ki az
el6tte allot). Ekkor a felsorolés tagjai

(1) a—4d, a—3d, a—2d, a—d, a, a+d, a+2d, a+3d, a+4d.

Nevezziik d egyiitthatojat az illetd tag indexének.

A 9 tag Osszege 9a, és ez egyenld a felbontandé szamok Gsszegével, 19+ 28+ +37 = 84-gyel, innen a = 28/3. Legyen
a 19, 28, 37 felbontasabol ereds 3—-3 tag indexének 0sszege rendre s1, sa, s3, igy e tagok dsszege rendre 3a+s1d, 3a+ sad,
ill. 3a + ssd, tehat

(2) 28 + s1d = 19, 28 + sod = 28, 28 + s3d = 37, amibdl
(3) s9=0, s =—s3#0, és
(4) d= 9/83.

Ezek szerint, ha a 9 indexet gy rendezziik 3 haromtagu csoportba, hogy a 3 index Gsszege egyik csoportban 0, egy
masikban pedig 0-t6l kiilonb6z6 — amikor persze a hatra levs csoportban az utobbi Gsszeg (—1)-szerese az Osszeg, hiszen
a 9 index Osszege 0, — akkor a 0-t6l kiilonboz6 Osszeget ss-nak véve és kiszamitva (4)-bol a kozos kiilonbséget, majd
(1) tagjait, (2) szerint az s3 Osszegi indexhdrmashoz tartoz6 3 tagja a felsorolasnak 37-et ad Osszegiil, a 0-Osszeget
ado indexharmashoz tartozok 28-at, a maradé 3 tag pedig 19-et. Pl. a

(5) —3,0,3 (s2), 1,24 (s3), —4, =2, —1 (s1)

index-elrendezés megfelel (3)-nak, d = 9/(1+2+4) = 9/7, és a felsorolas tagjai (k6z0s nevezére hozva), majd szamaink
felbontésai:

88 115 142 169 196 223 250 277 304

(6) 207 217 217 217 217 21 210 217 21’
88 142 169 115 196 277 223 250 . 304
19= —+ 5=+ 5, 28=—+ et o, 3=t
() R TR TR T TR TR I TR TR TR

Ha (5) utolso csoportjat vessziik s3 nak, d = —9/7, a (6) felsorolas és a (7) felbontasok tagjait forditott sorrendben
kapjuk, ez azonban nem tekintendd 0j megoldasnak. (6)-ra vezet az indexek kovetkezskét csoportositésa is:

3,1, 2 0,3, 4, —4, -2, -1 6 —2, —1,3; 1,2 4 —4, —3, 0.

II. A felbontasok szamanak megallapitasahoz nincs sziikség a 9 index minden lehetséges elrendezésének felirasara,
elég elGallitani a 0-Osszegl, so-ként felhasznaland6 indexharmasokat. Konnyd belatni, hogy ezek a kovetkezsk:

(8) (-4, 0, 4), (-3, 0, 3), (=2, 0, 2), (-1, 0, 1),
(-4, 1, 3), (-3, —1, 4), (-3, 1, 2), (-2, -1, 3),

szamuk 8. Ugyanis barmelyikiikb6l kiindulva a masodik, s3-ként felhasznaland6 indexharmast — mint alabb megmutat-
juk — a maradd 6 indexbdl 20-féleképpen allithatjuk Gssze, amivel az elrendezést is meghataroztuk, s; tagjai a fol nem
hasznalt indexek lesznek. Az igy gondolhat6 820 = 160 csoportosités koziil azonban nem adnak megoldast, (1) alaka
felsorolast azok, amelyekben s3 = 0, vagyis s1 = s = s3 = 0. A (8) harmasokbol lényegében két ilyen csoportositas
képezhetd:

(9) (=4, 0, 4),  (=3,1,2), (=2, -1, 3);
és (=2, 0,2), (=4,1,3), (=3, -1, 4).

(A 0 index miatt (8) els6 sora valamelyik harmasanak szerepelnie kell, viszont a (—3, 0, 3) és (—1, 0, 1) harmasoknak
mindegyik tovabbi harmassal van kozos indexe, ezért s; = sy = s3 tipusu elrendezésben nem léphetnek fel.) A (9)
elrendezések mindegyike 3 -2 = 6 kiilonb6z6 sorrendben 1ép fel a fenti 160 csoportositasban aszerint, hogy a 3 harmas
melyike kapja so, ill. s3 szerepét: so-t 3-féleképpen, ss-at 2-féleképpen valaszthatjuk.

Ezek szerint a 9 indexnek 160 — 2 -6 = 148 elrendezésében teljesiil a (3) foltétel. Ezek — a bemutatott példa szerint
— paronként ugyanazt a felbontast adjak a 19, 28, 37 szamokra, igy a kivant felbontasok szama 74.

III. Hatra van még annak belatésa, hogy 6 kiilonb6z6 index koziil valoban 20-féleképpen valaszthatjuk ss tagjait.
Az els6t 6-féleképpen, a maradok koziil a mésodikat 5-, a harmadikat 4-féleképpen, és mindegyik utobbi megvalasztéas
az elébbiek mindegyikével dsszekapcsolhatd. Az igy adodo 6 - 5 -4 = 120 lehetGségben azonban minden egyes szamhar-
mast 6-szor vettiink figyelembe, ahany kiilonb6z6 sorrendben 3 kiilonbozs elem felirhatd — amint ezt a (9)-hez fizott
meggondolasban lattuk —, ezért a csupan sorrendi kiilonbozdségektdl eltekintve valoban 120 : 6 = 20 a keresett szam.



IV. A 6, 72, 48 szamok felbontasainak szamat hasonloan kereshetjiik. Minden felsorolas kozépss tagja (6 + 72 +
48)/9 = 14. Ekkor

(2 42 + s1d = 6, 42 + sod = 72, 42 + s3d = 48,
igy (3) helyére a kovetkezs foltétel lép:
(3 S1:82:83=(—6):5:1.

A legkisebb harom index 6sszege (—4) + (—3) + (—2) = —9, a legnagyobb haromé 9, igy |s1], |s2|, |s3] < 9, ezért
lényegében csak s; = —6, so = 5, s3 = 1 lehetséges, hiszen lattuk, hogy mindegyik indexosszegnek (—1)-gyel vald
szorzasa csak sorrendi valtozast okoz a felbontasokban. Ekkor d = 6, szamainkat csak a

(10) —~10, -4, 2, 8, 14, 20, 26, 32, 38

felsorolas szamaibol allithatjuk el. Marmost kevés probélgatds mutatja, hogy a kovetkez 6 index elrendezés ad
megoldast:

s1 (6 felbontéasa) sg (72 felbontasa) sg (48 felbontasa)
(—4, -3, 1) (-2, 3, 4) (-1, 0, 2),
(—4, -3, 1) (-1, 2, 4) (=2, 0, 3),
(—4, -3, 1) (0, 2 3) (-2, -1, 4),
(—4, -2, 0) (-1, 2, 4) (-3, 1, 3),
(-3, =2,-1) (0, 1, 4) (—4, 2, 3),
(-3, =2,-1) (0, 2, 3) (—4, 1, 4),

vagyis a megoldasok szama 6. Pl. a negyedik sor szerint (10)-bdl:
6 = (—10) +2 + 14, 72 =8+ 26 + 38, 48 = (—4) + 20 + 32.
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Megjegyzés. A nem teljes és a hibas dolgozatokban gyakori, hogy a szerzg tobbletkovetelményt allit fel. Ilyenek:
a felbontas tagjai egész szamok; a felsorolas elsd hdrom tagjdnak Osszege 19, a kdvetkezd hdromé 28; mivel az els6
szampéldaban 28 = (19 + 37)/2, azért a méasodikban is csak vagy 6, 27, 48 vagy 6, 42, 78 lehet a felbontandd
szamharmas. (Az utolsoknak tetszetds kiindulasaval — hogy ti. 1-1 szamjegy-cserével kaphatok az adott szamharmasboél
— szemben 4ll, hogy ugyanaz lenne az eredmény, mint az els6é szampéldaban, ti. 74 felbontas.) Mindezeket a feladat
szovege nem tamasztotta ala. Pl. az els6 szampéldaban 9 kiilonb6zé felsorolas szamaibol adodhat ki 19, 28 és 37, de
tagjaik koziil egyetlenegy sem egész szam.



