I. Feladataink csak abban térnek el a 965. gyakorlatban végzett atrendezésektdl, hogy szovegeinket (egy sor
helyett) kor keriiletére irjuk. Igy a szoveg elsé és utolso betiije szomszédos, tulajdonképpen nincs kijelolt kezdépont,
tovabbé egy betil egy mésik helyre két iranyban vihets at, végiil a két szoveg a kor keriiletére megegyezd vagy ellentétes
irdnyban irhato fel (mas szoval aszerint, hogy a betik felsd része a kor keriilete vagy kozéppontja felé van forditva).
Szovegeink 12-betiisek, igy az atrendezett szoveg az eredetihez képest, a kezdd beti és az irany figyelembevételével, 24
kiilonb6z6 helyzetben allhat. Minden ilyen helyzetben — a 965. gyakorlat I. megoldasanak eljarasat kissé moédositva —
megallapithatjuk a sziikséges cserék szamat, végiil kivalaszthatjuk azt a helyzetet, amely a legkevesebb (szomszédos)
cserét igényli (vagy azokat a helyzeteket).

1. dbra

Irjuk egy szabalyos 12-sz0g egymas utani cstcsaihoz az AZ ORSZAG HAZA szoveg betiiit, a bettik fels részét kifelé
allitva, tovabba egy valamivel kisebb oldalt szabalyos 12-sz6g-lemez csticsaihoz a SARGA AZ HOZZA sziveg betiiit
ugyanolyan allasban (ugyanazon menetirdnyban). Helyezziik a lemezt a nagyobb sokszogre gy, hogy kozéppontjuk
egybeessek, és a bels6 szoveg 1. betiije (nevezziik ezt indexnek) a kiilsé szoveg 6. bettijével (az ORSZAG Z-jével) alljon
egyiitt. Ezen a helyzeten mutatjuk meg a sziikséges cserék szdmanak megallapitasat, mert — mint a tovabbi 23 helyzet
hasonlé vizsgalata mutatja — minden méas helyzetben tSbb csere sziikséges, mint itt.

A bels bettiket fogjuk cserélni, hogy a kiils6 szoveget kapjuk. (Egyébként nyilvanvalo, hogy a forditott feladat
ugyanannyi cserét igényel, vagyis — ha iigyesen dolgoznak — mind a két versenyz6 ugyanannyi cserével oldja meg a
maga feladatat.) A csak egyszer szereplé G, H, O, R, S betik 1j helyzete egyértelmd. Pl. a bels6 G-t 1 bettivel
kell elforditanunk a pozitiv forgési irdnyban, ezt jelzi réviden a mellgje irt +1, hasonlbéan irtuk a belsé H, O, R, S
mellé a +4, —1, +4, +1 szdmot. Nyilvanval6 az is, hogy a mindkét szovegben egymas mellett 4ll6 A, A betiik belsd
példanyaihoz —2, —2 frand6. Nem célszert a 7. helyen allé A betiit a helyén hagyni, mert igy a masik A-t vagy +7
elforditas vinné a 10. helyre, vagy —5, az utébbi esetben atlépné és 1-gyel visszavetné a 7. helyen allot, tehat a két
A helyre juttatasa 6 cserét igényelne. Ezért azt tervezziik, hogy a 7. helyen all6 A-t — 3-mal vissziik a 10. helyre és
az 5. helyen allot —2-vel a 7. helyre, ez csak 5 csere. Végiil a harom Z-betd mozgatasanak megtervezésében az igér
legkevesebb cserét, ha a 3. helyen allot a 2.-ra vissziik, a 4. helyen allot a 6.-ra és a 12. helyen allot a 11.-re (41, ill.
=2, ill. +1).

Terviink mindegyik elemében csak egyféle betiit tekintettiink. Egy csere viszont két betlit mozdit el egymaéssal
ellentétes iranyban, ezért a kiillonboz6 igények Osszeegyeztetésére lehet sziikség. Esetiinkben a beirt pozitiv, negativ
szamok Osszege —12, ill. —12, igy nincs sziikség valtoztatasra, mert igy az igények varhatéan kiegyenlitik egymast. Pl.
a 2. és 3. helyen allo6 O, Z cseréje az elforditasok sziikséges szamat —1, +1-r6l 0, O-ra valtoztatja. (Méas helyzetben
viszont sziikség lehet arra, hogy pl. +5 helyett —7-et irjunk, igy érjiik csak el a mostani helyzetet; egy 6-os elforditashoz
pedig eredetileg nem is irhatunk elGjelet.)

A cserék végrehajtasdban elsGsorban olyan szomszédokat cseréliink, amelyek elforditasi igényét ellentett jeld szamok
fejezik ki, és éppen egymaés felé kell mozdulniuk, mint a fenti OZ példajaban. Eszerint 12-nél kevesebb cserével semmi
esetre sem ériink célt. Természetesen nem cseréliink fel két szomszédos és egyenld jeld igényszammal bird szamot, ha
a kivant kozos menetiranyukban el6l a nagyobb abszolut értékd szam all (pl. a 8. és a 9. helyen). Ennek a forditott
esetében viszont sziikséges a csere — ezt neveztiik a 965. gyakorlatban el6zésnek —, és ekkor a megel6z6tt betl igénye
abszolut értékben 1-gyel né. Ilyen a 12. és 1. helyen all6 Z, H bettipar esete, és el6re lathatod, hogy ilyenné valik R és
S kolesonos helyzete az R, A csere utan. Tobb elézés nem lesz, a sziikséges cserék szama, legalabb 14.

Tovabb emelkedhetne a sziikséges cserék szama a helyiikon marado (0-igényt) bettik miatt is, ha egy masik bettt
kell atvinniink a helyiikon, s emiatt ki kell mozdulniuk, az ellenkezd iranyban. Abrank indulési allasaban nincs ilyen
helyzet, de ilyen alakulna, ha a 10., 11., 12. és 1. helyek négy bettje kozti cseréket a 11. és 12. helyen &allo A, Z-vel
kezdendk, mert Z-n a két A kivanna atlépni. Azonban a Z, H el6zéssel kezdve a cseréket, Z tovabbi cseréi mindkét
betiire elényosek. — Ugyanez a helyzet az R, A csere utan a 4-7. helyeken. Példank valoban 14 cserével atrendezhetd.

! Lasd a megoldast K. M. L. 33 (1966. nov. ) 135. o.



Hasonléan kapjuk, hogy minden mas kiindul6 allasbol legalabb 15 csere sziikséges. 15 cserére vezetd indulé helyzet
az, ha a bels6 szdveg betiinek felsd része befelé &ll — a szoveg az érajarassal szemben olvasandd — és az index a kiils6
szoveg 7. helyén all. — Megjegyezziik azonban, hogy a tervezés és csereszamlalas célszertibben végezhets egymas uténi
egyenes sorokban, az indexallast 1-gyel —1-gyel valtoztatva; igy ugyanis az egyértelmten addédé betiik csereigénye
mindenesetre gépiesen beirhaté, esetleg még a to6bbszoros betikeé is.

2. abra

I1. A masodik cseremod vizsgalati modszerét is a legkevesebb cserét igénylé helyzet esetében mutatjuk be. Irjuk a
LSARGA..” szoveg betiiit fejjel befelé, a 11. helyen all6 indext6l kezdve. Ekkor a 2., 3., 8. és 10. helyen mar a kivant
betd all (legfeljebb beliilrél kifelé forditandé a bett, ezt nem tekintjiik cserének). A tovabbi 8 beti pedig 4 olyan parba
rendezhetd, hogy mindegyik par tagjai egymaés helyén éppen célban vannak; ezek az 1. és 6. helyen 4ll6 Z, A, a 4. és 9.
helyen all6 H, R, az 5. és 11. helyen 4all6 Z, S, végiil a 7. és 12. helyen all6 A, A par. Ebbél az allasbol 4 csere elég az
atrendezéshez. Minden mas helyzetbdl legalabb 5 csere sziikséges. Pl. a 8. helyre téve az indexet és a kiils6vel azonos
allasban irva a belsé szoveget, A, A, A, Z, Z mar a helyén van, a tobbi bettik azonban egy 3- és egy 4-tagu ciklust
alkotnak: (S, Z, G) és (O, H, A, R), igy a sziikséges cserék szama (3 — 1) + (4 — 1) = 5.
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Megjegyzés. Szamos versenyzst tévesztett meg a II. cseremod esetében az utoljara mondott példa; ugyszintén az 1.
cseremo6d esetében is ebbdl a helyzetbdl indultak és 18-at véltek minimalis csereszdmnak.



