L. Legyenek az AB, ill. BC szakasz egymés uténi negyedels pontjai A’, A”, A", ill. B, B”, B"', méasrészt H
egymés utani oldalainak felez&pontjai m, k, [, kozéppontja O. H pontjainak 1, 2, ... befejezett elfordulas utan
elfoglalt helyzetét jeliik mellé tett 1-es, 2-es, ... indexszel jeloljiik, a kiindulé helyzetet 0 indexszel. Igy mq egybeesik
A”-vel — réviden mg = A" —, tovabba Ko = A" Ly = A’ (1. abra).

Az els6 elfordulas Ko = A koriil 120°-kal, a teljes koriilfordulas 1/3 részével megy végbe, M az AB-nek B-n tuli
meghosszabbitaséra jut, mert M; A" = MyKo = 1 > BA" = 1/2, vagyis M1 B = 1/2, B-be pedig az a pontja jut
az MK oldalnak, amely K-t6l KoB = A" B = 1/2 tavolsagra van, vagyis . Igy a masodik elfordulas kozéppontja
B =y = ly, szdge 90°, 1/4 koriilfordulas, My = B’, és ez lesz a harmadik, ismét 120°-os elfordulas kézéppontja. Ezért
L3 = B" és ks = B”, a Hj3 helyzet lényegében azonos Ho-lal, csupan Ko, Lo, Mg, ko, lg, mg, valamint A és B helyére
rendre L3, M3, K3, l3, ms, ks, ill. B és C 1ép, Oq helyére pedig Os.
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Elég lesz tehat a kérdéses pontok eddig megtett atjat megallapitanunk, ezekbdl teljes Gtjuk kénnyen kiszamithato.
H szabalyos volta miatt az egyes elfordulasi sugarak kK = v/3/2, OK = 2kK/3 = 1/V/3, kl = 1/2, Ol = 1/2V/3. Az
utakat a kezdd és véghelyzet egyméas utan valo leirdsaval jeloljiik, és az eldl font elhelyezett csillaggal arra emlékeztetiink,
hogy nem szakaszrol van szo. Az iveket a sugarnak 27/3-mal, ill. 7/2-vel valé szorzéasa ttjan kapjuk, igy
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(M és K, valamint m és k eddig befutott palyai tiikros helyzetiiek egymassal N-nek B-bdl huzott szoglelezjére nézve),
tovabba H eddigi elfordulasa 2 - 120° + 90° = 330°, hiszen mindhéarom forgas ugyanabban az irdnyban tortént.

H az eddigi mozgast még 3-szor ismételve jut vissza az AB oldalra, a Hy helyzetbe, de akkor még csak O1o esik
egybe Op-lal, *OgO12 = 197r/3\/§ ~ 11,49 egység, H-nak addigi elfordulasa 8 - 120° + 4 - 90°, ami 3 teljes fordulat és
240°, vagyis pl. K12 = My. Eszerint a csticsok és oldalfelez6pontok 36 egyszerii elfordulds utan jutnak elGszor vissza
eredeti helyzetiikbe. Elég azonban a Hy helyzetig szamolnunk, amikor m el6szor esik egybe N egy oldalanak (D A-nak)
felez6pontjaval, mert nyilvanval6, hogy addig H mindharom csticsa ugyanannyi utat tesz meg, ugyszintén mindharom
oldalfelezd pontja is, és a kérdezett utak hossza 4-szer ennyi. Marmost pl.

*KoKg =" KgK5 +* K3Kg =" KoKz +" MoMs = (*KoKs3 +* MgM3) +* M3Mg =
=2 KoK3+* LoLs = (38 + 3v3)1/12
“koko = 2" koks +* lols = (11 + 4\/§)W/6,



eszerint a visszaérkezésig mindegyik cstcs (38 4+ 3v/3)7/3 ~ 45,23 egységnyi, mindegyik oldalfelez6 pont (22 +
8\/§)w/3 ~ 37,55 egységnyi utat tesz meg. H eddig 11 - 360°-kal fordul el. O palyajat és M palyajanak elsé har-
madat a 2. dbra, m palyajat a 3. dbra mutatja.
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II. N-et gorditve H-n, az eddigi jeloléseket hasznaljuk, tovabba N kozéppontja @ (4. dbra). Az Ny helyzethol
kiindulva L koriili 120°-o0s, k koriili 90°-o0s és M koriili 120°-os elfordulas utan az N3 helyzet lényegében azonos Ny-lal,
azonban a

K, M, L, k,m, l; A, D, C, B; A”, D", C", B"; Q

beti helyére rendre a kévetkezs 1ép (és az index 3-mal ng)
M, L, K;m, I, ks D, C, B, A; D", ¢", B", A"; Q

Célszerd 12-szer kisebb hosszegységet hasznélni, igy nem lépnek fel tortek szamitasunkban. Pontjaink egymaés utani
elfordulési sugarait a tablazat tiinteti fel.

A fentiekhez hasonloan kapjuk, hogy az Np-lal egybevagd helyzet ismét a KL oldalon 3 ilyen, 3 — 3 egyszerd
elfordulasbol allo6 mozgasszakaszonként ismétlédik, és AB szerepe minden 4-ikben ismétlédik. 3 és 4 legkisebb kozos
tObbszorose 12, ezért N minden csicsa 12 ilyen mozgasszakasz, vagyis 36 egyszerd elfordulas utan jut vissza kiinduld
helyzetébe. Addig mind a négy cstcs ugyanannyi utat tesz meg, hasonléan a négy oldalfelezé pont is egymas kozott.
Az utak kozds hossza 3-szor annyi, mint A, B, C, D, ill. A”, B"”, C", D" egyiittes ttja az Ny, N3 helyzetek kozott:

127(24 + 2V17 + 3V/2) =~ 1376 egység, ill.
127(5 4 5V5 4+ 2V/13 + 2V17) ~ 1193 egység.

Q@ viszont mar 9 egyszert elfordulas utan visszajut Qo-ba, ttja 67T(4\/5+ 3\/5) ~ 2486 egység. Visszatérve az eredeti

1, ill. 2 oldalhossztsagok hasznalatara, az utak: 114,7, ill. 99,4, ill. 20,7 egység. — N elfordulasa ismét 11 teljes fordulat,
Q visszaérkezéséig ennek negyedrésze, 990°.
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Megjegyzés. Az eredeti helyzetbe val6 els6 visszaérkezésig megteendd ,ut” — ezen szemléletesen a két idom érintkezési
pontjanak el6haladasat értve — mindkét gordiilésre kiadodik ebbdl az elindulasbol is: H keriilete 3, N-é 8 egység, ezek
legkisebb kozos tobbszorose 24.

Forg. kbzp.| A B C D A" | B" | ¢ | D' Q | Szorzo
L 6 18 | 30 |6V17| 6 [6V13]6V17| 6v5 | 6v5 | 27/3
k 0 | 24 |24v2| 24 | 12 |12V5|12V5| 12 |12V2| =/2
M 6 |6V17| 30 | 18 |6V5 |6V17|6V13| 6 | 6v5 | 21/3



