Legyen a tetszés szerinti négyszog ABCD = N, a cstucsokbol az eldirt atlora bocsatott mergleges talppontja rendre
A, B, C', D', az AC és BD atlok metszéspontja M (1. abra). Az A'B'C'D’ = N’ négyszog A'C’' és B'D’ 4tloi
szintén M-ben metszik egymast, hiszen pl. A'C" a BD egyenesen fekszik. Kizarjuk azt az esetet, ha AC L BD, mert
ekkor — és csak ekkor — N’ nem jon létre, mind a négy talppont M-be esik. Az allitdsnal tébbet mutatunk meg:

N’-ben mindegyik 4tl6 rendre ugyanakkora szoget zar be az oldalakkal, mint N megfelels atloja és megfelels oldala,
pl. C’A'B'< = CAB«.

1. dbra

Elég belatnunk, hogy egy M XY haromszoghben — ahol XMY< # 90°, és az X és Y cstucsnak az MY, MX
oldalegyenesen levs vetiilete X', ill. Y’ — fennall MX'Y'< = MXY <. Valoban X', Y’ mindenesetre az XY oldal
mint atmeérd f6lé irt Thalész-kor pontjai (lasd a 2. a), b), ¢), d) abrdkat). Ha M XY és MY X hegyesszog, akkor X,
Y’ az XY egyenes M-et tartalmazé partjan adodnak, és X MY <t > 90° esetén MX'Y'< és MXY <t az XYY'X'
konvex hirnégyszog YY' oldaldnak latoszoge; X MY < < 90° esetén pedig kiilsg, ill. belss szoge az XY X'Y" konvex
hirnégyszognek, és X és X' szembenfekvs cstcsok. Ugyanigy adodik MY’ X'« = MY X<. Ha viszont pl. MY X
tompaszog, akkor X’ és Y’ az XY egyenes két oldalan adodik, az M XY és MX'Y' szogek az XY'Y X’ konvex
hirnégyszogben egyenltk. Végiil pl. MY X< = 90° esetén X' azonos Y-nal, MX'Y' és M XY mer6leges szara hegyes
szogek.

Az allitds mostméar ugy adodik, hogy X, Y pontparként N egymds utani oldalainak két végpontjat vessziik, pl.
MD'A'c< = MDA« (1. abra).

Azt kell még belatnunk, hogy N’ minden egyes szdge ugyantgy dsszeadassal vagy kivondassal all el6 a cstcsba befutd
atlo és két oldal kozti szogekbdl, mint az N megfelels csticsanal levs szog, pl. az A'-nél és A-nal levé szog.

Ha N konvex, vagyis M szétvalasztja az A, C és B, D pontpart, akkor N’ is konvex, hiszen M pl. az AA'CC’
konvex trapéz &tloinak metszéspontja; ezért N és N’ minden szdge Osszeadéssal adodik (1a abra).

Ha pedig N konkav, pl. az AC &tlonak a B, D cstcsok ugyanazon az oldalan vannak, és a bettizés olyan, hogy D
az ABC héaromszog belsejében van, vagyis M a BD atlé D-n tuli meghosszabbitdsan van (mésrészt A és C kozott),
akkor D' az M B’ szakaszon all el§, méasrészt M az A'C’ atloszakasz pontja (1b abra). Eszerint

B'AD'«=B'AM<—D'A'M< =BAM< — DAM< = BAD«<,

és ugyanigy adodik B'C'D'<x = BCD<. A B, B’ és D, D’ cstics-paroknal levs szogek egyenldségét pedig Osszeadds
atjan kapjuk.

Ezzel az allitast igazoltuk. Hurkolt négyszogre az allitds nem vonatkoztathato, mert ilyen alakzat esetében nem
lehet értelmezni belss és kiilsé szogeket.

Pataki Istvin (Budapest, Fazekas M. Gyak. Gimn., II. o. t.)
dolgozata alapjan, kiegészitésekkel

2. dbra



Megjeqyzések. 1. A 2a — 2d abrakon vizsgélt két-két szog egyenldsége abbdl is kovetkezik, hogy az M XY és MX'Y’
haromszdgek hasonlok. Ugyanis az M X X' és MYY’ derékszogti haromszdgek hasonlok, mert M-nél levs szogiik vagy
kozos, vagy csticsszoge egymasnak, igy M X' : MY' = MX : MY. Az aranypart MX' : MX = MY’ : MY alakban
frva latjuk, hogy az MX'Y'A az M XY A-nek cosw aranyt kicsinyitettje; ahol w az M X, MY egyenesek kozti hegyes
sz0g.

2. T6bb dolgozat erre a tényre tdmaszkodva ezt mondta: N’ az N-nek cosw aranyu kicsinyitettje, ezért hasonlok,
tehéat megfelels szogeik egyenlék. Bar az allitas igaz, ebben a megallapitasban mégis hézag van: az iskolai tananyagban
3-nal tobb oldald sokszogekre nem allapitottuk meg, mi elegendé feltétel a hasonlésag kimondasahoz, nincs tehat mire
hivatkozni. Nem elegendd pl. ha két négyszog megfelel szogei paronként egyenlSk — ellenpélda a négyzet és a téglalap
—, és az sem, ha a megfelel§ oldalak ardnyai rendre egyenl6k — mert igy az oldalak még csuklésan mozgathatok. Ha
azonban az utobbi példaban még egyik megfeleld atlopar aranya is egyenlé a mondott 4 ardnnyal, ez mar elegendd,
mert igy a két négyszog felbonthaté hasonlé haromszogparokra.

3. Megemlitjiik, hogy N'-t az atloegyenesek kozti szogek barmelyikének felezjére tiikrozve, az N kép hasonlo
helyzetd N-hoz, M-re, mint hasonl6éségi kdzéppontra nézve.



