A szokésos jeloléseket hasznalva a kovetelmény:

s = k2, s—a=1 s—b=m?, s—c=n?
ahol k, [, m, n természetes szamok. Az utolsé hiarom egyenlet Gsszegét az elsGvel egybevetve
(s—a)+(s—b)+(s—c)=3s—(a+b+c)=35s—2s=s5,
igy a keresett természetes szamokra teljesiilnie kell az
(1) P +m?+n? =k
egyenletnek. Ennek az egyenletnek minden megoldéasa egy megfelel§ szamharmast ad:
(2) a=s—1?=k>-1? b=k>—m?, c=k>—n?,
ugyanis ezekre sziikségképpen teljesiilnek a haromszog egyenlGtlenségek, hiszen ha pl.

b _
O<s—a=#, akkor b4 c > a.

Megmutatjuk, hogy [ értékét tetszés szerinti természetes szdmnak, m-ét pedig tetszés szerinti paros szdmnak va-
lasztva, (1)-nek egy megoldasat kapjuk. Ugyanis 12 +m? = M jeloléssel

kE* —n? = (k—n)(k+n) =M,
és itt M mindig felbonthatéd olyan u, v természetes szampéar (u < v) szorzatara, hogy a
k—n=u, k4+n=nuv

rendszerbdl

v+u vV —Uu

(3) k= 5 n 5

természetes szamok. Valoban, ha [ paratlan, akkor M is paratlan, és mindenesetre megfelel v = 1, v = M (> 1),
mert igy a (3)-beli tortek szamlaloja paros szam; ha pedig [ paros szam, akkor M oszthaté 4-gyel, mert mindkét tagja
oszthato vele, igy u =2 és v = M/u = M/2 (> 2) mindegyike péaros, k és n ismét természetes szam.

Mindenesetre egyenld szara haromszoget kapunk [ = m valasztassal. Legyen pl. [ = m = 2, igy M = §; a fentiek
szerint u = 2 és v = 4 vélasztassal (3)-bol, majd (2)-b6l k=3, n=1,a=b=5,¢=8,s=9 és t = klmn = 12.

Az | # m vélasztés nem biztositja, hogy a haromszog oldalai kiilonb6z6k lesznek — pl. [ = 1, m = 2 az el6bbi
példara vezet —, azonban néhany préba utdn a masodik kovetelményt kielégité megoldast is kapunk: az | =3, m = 2
szamparbol kiindulva k =7, n=6,a =40, b =45, c =13; s =49, t = 252.

Koren Andrds (Budapest, I. Istvan g. IL. o. t.)

Megjegyzések. 1. Ugy is kaphatunk megoldast (1)-re, hogy egy tetszés szerinti pitagoraszi szimharmashoz — pl. 3,
4, 5 — olyan masikat keresiink, melyben az elsé harmas atfogdszdma az egyik befogdszam szerepét jatssza, a példat
folytatva 5, 12, 13. Igy k = 13,1 = 3, m = 4, n = 12; a = 160, b = 153, ¢ = 25. Ennél azonban kisebb haromszog
oldalharmas is talalhato.

Méré Laszlo (Budapest, Berzsenyi D. g. IL. o. t.)

2. Tobb dolgozatban olvashat6, hogy keresni kellene a pitagoraszi szimharmasokat megado (u® — 02)2 + (2uv)® =
(u? + v2)2 azonossaghoz hasonld olyan azonossagot, amelybdl (1)-re tobb megoldas képezhets (ugyanis a kozkézen
forgo gytjteményekben ilyen nem talalhat6). Néhanyan kozoltek is ilyet.

Minden péaros m szam négyzetéhez talalhaté olyan I, n egész szampar, hogy 2ln = m?. Ekkor (1) bal oldala
24 2n+n® = (I+n)? tehat k = L +m?/2l. (PL. m = 2,1 =1, n = 2, k = 3.) A tortek kikiiszobolésével a
(212)2 + (2im)* + (m2)2 = (201* + m2)2 azonossag adodik, amely az [, n paraméterek barmely pozitiv egész értékparja
esetére megoldast ad (de nem ad meg minden megoldast; Rajczy Péter, Bp., E6tvos Gimn.).

Egy masik, 2 paraméteres megoldas: (2uv)® + (4uv)® + (u® — 5112)2 = (u? + 51)2)2 (Moson Péter, Bp., Fazekas
Gimn.).
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Egy 1 paraméteres megoldéds: u”® + (u+ 1) + [u(u + 1)]” = [u(u + 1) + 1]” (Takdcs Ldszld, Sopron, Széchenyi
Gimn.). Ebbdl u = 3 esetén a mar latott 3, 4, 12, 13 megoldas adodik.

Lasd még az ezen szdmban kittizott 1085. gyakorlatot.



