I. megoldas. Az ABC haromszdg A-nél és B-nél levé szoge 50°, igy EBC< = 30°. Legyen FE tiikorképe BC-re E’
(1. abra), ekkor az EBE'A szabélyos, mert EBE'<< = 2- EBC< = 60°, ¢és EB = E'B. Méasrészt ABEN ~ AEE'A,
mert E-bél induld oldalaik egyenldk, tovibba AEB< = 180° — EAB< — EBA< = 150°, és AEB< + BEE'< = 210°,
tehat AEE'<c = 150°. Eszerint az ABE'A egyenl6 szari és AE'B< = ABE'<< = ABE<+ EBE'< = 80°, tehat E’
az ABCA kéré irt korén van. Igy ECB< = E'CB< = E'AB< = 2EAB< = 20°, amint a feladat allitja.
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1. dbra

Tikrozziik az AD egyenest AB-re, és messe a képét a C'E egyenes F-ben. Ekkor az ACF/\ egyenls oldala, mert
A-nal és C-nél 60°-os szoge van, igy FC = AC = BC'. Eszerint a BCF A egyenl6 szaru, CBF< = (180°— BCF<)/2 =
80°, és ABF< = 30° = ABD<, vagyis F' a BD egyenes AB-re vonatkozo tiikorképén is rajta van, tehat azonos D-
nek AB-re valo D’ tiikérképével. Ezért BF = BD, a BDF/\ egyenld oldalt, D rajta van BF felez6 merélegesén.
Ugyanez all C-re is, igy CD a BC'F egyenl§ szaru hdromszog szimmetriatengelye, felezi a BCF = BCFE szoget, tehat
BCD< = 10°, ami a feladat els§ allitasa.

Megjegyzések. 1. A D' tiikorképbdl kiindulva belathato, hogy a BDD' A és a CAD' A szabalyos, utobbi azért, mert
A-nal 60°-os szoge van és a CD’ > CA = CB, CD' < CA feltételek ellentmondéasra vezetnek. Igy D’ADA ~ D'CBA,
mindketts egyenls szart, a szarak kozt 20°-os szoggel. Masrészt a kozépponti és keriileti szogek Osszefiiggése alapjan
belathato, hogy E a D’ kozépponti, B-n és D-n d&tmend koroén van. Igy ED'D< = 2- EBD<t = 20°, amibdél kivetkezik,
hogy F az AD és CD’ egyenesek metszéspontja. Ezekbdl mar kovetkezik a feladat mindkét allitasa.

2. Mesterkéltebb, de egyszeriibb az abra kivetkezs szarmaztatasa. Legyen a BCD'A-ben BC = D'C és C< = 20°.
Forgassuk ezt el D’ koriil 60°-kal a DAD’ helyzetbe tgy, hogy D a BCD'A belsejében legyen. Ekkor az ACD’A is
szabélyos; tovabba AD és C'D’ metszéspontjat E-vel jelolve DD'E 20°-o0s csticsszOgt egyenld szart haromszog. Igy az
ABCA és a D, E pont teljesiti a feladat feltételeit, és nyilvanvaléan teljesiilnek az allitasok is.

(Tusnddy Gabor)

II. megoldas. Messe BD az AC-t G-ben (2. dbra), ekkor GBC'< = 20° miatt BGC'<q = 80° = BCG<, és GDA< =
40° = CAD< miatt BCG és ADG egyenl$ szara haromszogek, GB = CA, és CG = CA— GA =GB - GD = DB.
Legyen H, K, J a BG, ill. BC szaron az a pont, amelyre CG = CH = HJ = JK; megmutatjuk, hogy K azonos
D-vel. Valoban, igy CHG< = 80°, GCH<« = 20°, HCJ< = HJC< = 60° = CHJ«, JHK< = JKH< = 40°,
HJK< =100°, KJB<« = 20° = KBJ<«, ekkor pedig BK = JK = CG = BD, ami igazolja allitasunkat. Mivel még
JC =JH = JD, és CJD< = 160°, azért a CJD egyenls szari haromszoghdl JCD< = BCD< = 10°, q. e. d.



2. dbra

Messe az ABCA szimmetriatengelyét a BE egyenes az L pontban. Ekkor AE az LABA szogfelezGje, és LABA ~
DBJNA, igy
LE:EB=LA:BA=DB:JB=CJ:JB,

ezért JE|CL. Ebbsl EJB< = LCB< = 40°, igy egyrészt EJD< = 20°, masrészt EDJ< = EDG< + GDJ< = 80°,
ennélfogva a DEJ/A-ben DEJ< = 80° = EDJ<, tehat EJ = DJ = CJ. Mivel még EJC< = 140°, azért az EJC
egyenl$ szaru haromszoghsl ECJ< = 20°, g. c. d.

Berdcs Jozsef (Gy6r, Benedek-rendi Czuczor G. g. II. o. t.)

III. megoldas. A két allitast egymastol fliggetleniil bizonyitjuk. Az els6hoz elég azt belatni, hogy DC A<t = 70°.
Ez igaz, ha DA = CA; ezt bizonyitjuk. Messe a BD egyenes a C koriil irt CA = C'B sugart kort masodszer M-ben (1.
abra). Ekkor MCA< = 2- MBA< = 60°, ezért ACM egyenls oldalt haromszog, tovabba AM B< = ACB</2 = 40°.
igy pedig DAM < = 100°, ADM< = 40° = AM D, és végill AD = AM = AC.

A maésodik allitashoz elég azt belatni, hogy CE negyedeli a BC'A szoget, vagy ami ugyanaz, felezi a BCN szoget,
ahol CN az ABC/\ szimmetriatengelye. Legyen E tiikorképe BC-re E', CN-re E”. Ekkor EE"||AB, BE"E< =
E'"BA< = EAB< = 10°, vagyis BE" felezi az ABE< = 20° szdget, és igy EE” = EB. Masrészt, mint mér lattuk,
EE" = EB, ezért EE"” = EE'. E a BON szdg mindkét szaratol fele ekkora tavolsagban van, tehat EC valoban felezi
a szoget.

Saz Gyula (Budapest, Kolcsey F. g. L. o. t.)
Megjegyzés. DA = C' A bizonyitaséhoz segitségiil vehetjiilk az AB alap f6lé a C-t tartalmazé partjan szerkesztett

ABC1 egyenl6 oldalt haromszog Cy cstcsat is. Ekkor ACy = AB, C1AC< = 10° = BAD<, AC,C< = 30° = ABD«,
igy ACC1A ~ ADBA, AC = AD.

Saz Gyula



