I. Legyen a kérdéses aranypar
TiyYy=2z:v, azaz (Dav = yz,

igy az adatok szerint fennéllanak a kovetkezs tovabbi egyenletek:

(2) r+v=y+z+a,
(3) 22+ =y 2240,
(4) vt =yt e

Emeljiik négyzetre a (2) egyenletet, és vonjuk ki a kapott egyenletb6l (1) kétszeresét, valamint (3)-at
0=2a(y+z)+a*—b.

Emeljiik négyzetre (3)-at, és vonjuk ki bel6le (1) négyzetének kétszeresét, valamint (4)-et
0=2b(y*+2%) +b* —c.

Igy konnyen megoldhaté tipust kétismeretlenes egyenletrendszert kaptunk a két belsG tagra. A jobb oldalakat egy—egy
bettivel jelolve

b—a?
= :d
(5) y+z %0 )
2 2_C_b2_
(6) y +Z - 2b _67

feltéve, hogy a # 0, és b # 0, egyeldre erre az esetre szoritkozunk. Vonjuk ki (5) négyzetébdl (6)-ot; osztassal

d?—e

(7) Yz = 5 = f.

(5) és (7) alapjan y és z a kovetkezs egyenlet gyokei:
u? —du+ f =0, azaz
1
(8) y,z:uuzi(d:l: Vd* —4f).

Az el6z6k felhasznéalasaval x és v igy hatarozhatd meg:
(5) és (2) alapjan
b+ a?

r+v=d+a= =g,
2a

masreészt (1) és (7) alapjan
xv = f,

ennélfogva (8)-hoz hasonléan

) v v =39+ Ve~ ).

(8) eredmeényiink ugy értendd, hogy az u-ra vonatkozo egyenlet egyik gyokét y-nak, masikat z-nek vessziik. A meg-
valasztas kétféleképpen lehetséges, nem kapunk azonban lényegesen kiilonb6z6 megoldést y és z felcserélésével, hiszen
eljarasunk csupan az aranypar ismert felcserélési lehetségeinek alkalmazéasat jelentené. Ugyanezek allnak (9)-re is; x
és v megvalasztasa fiiggetlen y és z megvalasztasatol, igy altalaban 4 nem lényegesen kiilonb6z6 megoldasa van az
(1)—(4) egyenletrendszernek.

Az eredeti paraméterekkel kifejezve a két diszkriminans:

_ a2\ 2
Di=d—df—2e—? =5 —p— (L)
b 2a

Dy=g*—4f =(d+a)’ —4f =2¢—d’ +b= D +b,

1[{b—a? c b—a2\?
Y275 T2 \/b < % >)

1 [ b+a? c b—a2\?
T,V == T4/ —
2 2a b 2a

ennélfogva




y és z, ill. x és v valésak, ha Dy > 0, ill. Dy > 0. Ha D;, vagy Dy 0-val egyenld, és a méasikuk pozitiv, akkor a két
belsd, ill. a két kiilsé tag egyenls és mértani kozéparanyos a tovabbi két tag kozott. D1 = Do = 0 a fentiek szerint csak
b = 0 esetén lenne lehetséges, ezt az esetet eddigi szamitasunkban kizartuk.

A kizart a = 0 esetben (1)-bdl és (2)-bol adodik, hogy az x, v szampéar tagjai valamelyik sorrendben megegyeznek
y-nal, z-vel, igy (3) és (4) csak b = 0, ill. ¢ = 0 mellett allhat fenn, a paraméterek nem fiiggetlenek egyméastol.

b = 0 esetén hasonléan adoédik ¢ = 0 (itt (1) négyzetét hasznaljuk), viszont (3)-hoz (1) kétszeresét hozzdadva
(@+v)=(+2)7° s+tv==@y+2),

tehat vagy a = 0, vagy a = 2(z+v). (Forditva ¢ = 0-bol hasonléan adodik b = 0, a masik eset — ti. 2% +v? = —(y* +2?)
lehetetlen.)

II. Az a = 7, b= 21, ¢ = 2625 paraméter-harmas esetében d = —2, e = 52, f = —24, g = 5, D; = 10, Dy = 112,
igy y és z egyike —6, masika 4, tovabbé x és v egyike —3, masika 8. A 4 aranypar egyike:

(—=3):(—6)=4:8.
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