I. megoldas. Alakitsuk az (1) kifejezést az aldbbiak szerint:

(a® — 2ab + b%) + (* — 2cd + d*) + 3(ab + cd)+
+(ac + bd) + (ad + be) = (a — b)* + (¢ — d)*+

1 1 1
+3lab+—= )+ (ac+— |+ |ad+—|.
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Az utols6 harom zéardjelben felhasznaltuk, hogy a feltevés szerint abed = 1, igy a masodik tag mindig az elsének a
reciprokaval helyettesithetd.

Az utolsé harom zarojeles kifejezés mindegyike e 4 1/e alakd, ahol e pozitiv szam. Megmutatjuk, hogy egy pozitiv
szdmhoz az ilyen Osszeg értéke legalabb 2. Valoban
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ha e > 0, és egyenlGség csak az e = 1 esetben &ll fenn. Ebbdl az allitas kovetkezik, hiszen igy az utols6 harom tag
Osszege legalabb 6 + 2 + 2 = 10, az els6 két tag pedig nem negativ.

Ha a =05, ¢c = d, ab = ac = ad = 1, akkor mindeniitt egyenl&ség all, S értéke pedig 10, méas esetben a ,,>" jel
érvényes. A feltételekbsl a® =1, ésa >0 folytan a =1 =b = ¢ = d.

Béta Kdroly (Budapest, Fazekas M. Gyak. G. II. o. t.)
II. megoldas. Ha az a, b, ¢, d szdmok nem mindegyike 1, akkor van koztiik 1-nél kisebb és 1-nél nagyobb. Mivel a

négy szamot barmilyen mas sorrendben véve S-ben csak a tagok sorrendje valtozik meg, S értéke nem, igy feltehetjiik,
hogy

(2) a>1>b.

Valtoztassuk a szdmainkat gy, hogy szorzatuk ne valtozzék, de a helyett a’ = 1-et irunk. Legyen b’ = ab, ¢’ = c,
d" = d. Ekkor
S =12+ (ab)* ++d*+1-ab+1-c+1-d+ab-c+ab-d+ cd.

Ezt S-bdl levonva

S—8=a*+b*—1—-a** +ac+ad+bc+bd—c—d— abc — abd =
=@ -1 =)+ (c+d)(a+b—1—ab)=
=@-1)1=b)[(a+1)(1+b)+c+d].

Itt az els6 két tényezd a (2) feltétel folytan, a harmadik pedig szamaink pozitiv volta miatt pozitiv, tehéat pozitiv a
kiilonbség is, azaz S > S'.
Ha az a/, V', ¢/, d’ szamok kozt van kiilonb6z6, akkor az eljarast ismételhetjiik. Véges sok (legfeljebb 3) lépés utan
S* értekhez jutunk, amelyben o* = b* = ¢* = d* = 1, S* = 10. Igy S > S* = 10, és egyenldség csak akkor all, ha
a=b=c=d=1.
Magjor Péter (Budapest, Fazekas M. Gyak. G. IL o. t.)

ITI. megoldas. Megoldasunkat arra alapitjuk, hogy négy pozitiv szam szamtani kozepe, (a + b + ¢ + d)/4 nem
kisebb mértani kozépiiknél, Vabed-nél. Ezt a megoldas végén igazoljuk. Esetiinkben ez a kovetkezs egyenlGtlenséget
adja:

a+b+c+d>4.
Ezt négyzetre emelve, majd 2-vel osztva

CL2 b2 C2 d2
(4) 74—54—?—I—?—Fab—l—ac—l—ad—l—bc—kbd—l—cdz&

Alkalmazzuk a szoban forgd egyenlGtlenséget a bal oldal elsé négy tagjara, és vegyiik figyelembe a feltevést:
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Ennek 4-szeresét (4)-hez hozzaadva a bizonyitandé allitast kapjuk: S > 10.

A felhasznalt egyenlStlenséget a két pozitiv szamra vonatkozo megfelels (u+v)/2 > /uv egyenl6tlenséghdl konnyen
kaphatjuk (ami helyes, mert (u + v)/2 — Vuv = (u + v — 2yuv)/2 = (Vu — vv)?/2 > 0). Alkalmazzuk ezt az
egyenlStlenséget az (a + b + ¢ + d)/4 kifejezésben el6bb kiilosn—kiilon az a, b és a ¢, d szamparra, majd a Vab, Ved
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és ezt akartuk igazolni.
Bod Judit (Budapest, Apaczai Csere J. Gyak. G. L. o. t.)
Megjegyzés. Akarhany pozitiv szamra is fennall a fentihez hasonld egyenl(ﬁtlensé

cir+co+...+c,
n

> ¥Ycica. .. Cp.

Ezt alkalmazva az S Osszeg 10 tagjara, azt kapjuk, hogy

S
1_02 Va2 -b2-c2-d2-ab-ac-ad-bc-bd-cd = Vadb5chdd = 1,

vagyis S > 10, és ezt kellett bizonyitani.
Balogh Kdlmdn (Budapest, Fazekas M. Gyak. G., L. o. t.)
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