I. megoldas. Tekintsiik az abroncsok dllapotéat pl.1000 km megtétele utan. A hatsd abroncsok 11/5 résziikben, az
els6k 1/25 résziikben koptak el. (Feltessziik, hogy a gépkocsi allanddan atlagos minGségi uton jar, a kopas egyenesen
aranyos a megtett uttal.) Ha most megcseréljiik az abroncsokat, akkor djabb 1000 km megtétele utan a négy abroncs
egyenls utat futott be és egyforman 1/15+1/25 = 8/75 részben tekinthets kopottnak. Az abroncsok annyiszor tébbet
futhatnak 2000 km-nél, ahanyszor nagyobb a teljes elkopashoz tartozo aranyszam, azaz 1, az eddig bekovetkezett 8/75
kopasi aranyszamnal. Eszerint a gépkocsi 2000-75/8 = 18 750 km utat tehet meg az abroncsok elkopasaig, ennek felét
az eredeti elrendezésben, masik felét felcserélt abroncsokkal.

Jereb Ldszlé (Sopron, Széchenyi I. Gimn. II. o. t.)

Megjegyzés. Hasonldan lathato be, hogy ha az egyik keréken a km tton kopik el egy abroncs, a masikon b km utén,

akkor a fenti cserével 1
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utat lehet 4 abronccsal megtenni. Ezt az értéket a két szam harmonikus kézepének nevezziik.

II. megoldas. A megengedett kilométerszamok ardnya 15 000 : 25 000 = 3 : 5, tehat egy abroncsot hatsé kerékrol
elss kerékre atszerelve még megtehets utja 5/3-szorosara ng, ha pedig elolrsl hatra szerelik at, 3/5-szorosére csokken.
Ha a kocsi az abroncsokkal mar = km-t futott, akkor az elsg abroncsok még 25 000 — x km-t futhattak volna, csere

3 )
esetén viszont mar csak 5(25 000 — z) km-t, mig a hatsok a fennmaradt 15 000 — 2 km 1t helyett még 5(15 000 — z)

km-en hasznélhatok. z-et ugy kell meghataroznunk, hogy a kétféle abroncs még megtehets atja egyenls legyen:

3 )

= (25 000 — ) = (15 000 — ).

Innen & = 9375 km, a csere utan megtett tt 3 - 15 625/5 = 9375 km, tehat a kocsi 18 750 km-t futhat.
Pénzes Béla (Esztergom, Temesvari Pelbart Gimn. II. o. t.)

Megjegyzés. Felhasznélhatjuk azt is, hogy a csere el6tt és utan megtett ut egyenld, hiszen kiilonben a hatso keréken
tobbet futott abroncs teljes elkopasakor a masik abroncs még hasznalhaté volna. Igy a valamivel egyszertbb 3(25 000 —
x)/5 = x egyenlethez jutunk.
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III. megoldas. Az 1j abroncsot 100 %, az elkopottat 0 % értékiinek véve abrazoljuk, hogyan valtozik az abroncsok
érték—allapota a megtett uttal. A kétféle abroncsnak az elss felszerelésb6l adodéd érték—grafikonjat ugy kapjuk, hogy
az érték—tengely 100 %-kal jelolt A pontjat egyenesszakasszal 6sszekotjilk az uttengely 15 000 km, ill. 25 000 km
jelolést pontjaval. Az abroncsokat felcserélve grafikonjaik meredeksége is felcserélgdik, a két utszakasznak megfelel 4
grafikonszakasz paralelogrammat ad, ezt akarjuk megszerkeszteni.

A ketféle abroncs ugyanakkora ut megtétele utan éri el a 0 %-os érték—allapotot, ezért a két grafikon az ut tengelyen
metszi egymast, ez lesz a paralelogrammaéanak A-val szemben levé C csticsa. A tovabbi B és D csicsok felelnek meg
az abroncs-cserének, ezért a két cstcs az ut-tengely ugyanazon pontja folott van, tehat ismerjiikk a BD &atlo iranyat:
parhuzamos az érték-tengellyel. Ebb6l megszerkeszthetjiik a masik atld helyzetét. Ugyanis a BD atloval parhuzamos
egyeneseknek a BAD szogtartomanyba es6 szakaszait az AC atlo felezi. Igy, véve egy tetszés szerinti, az érték—tengellyel
parhuzamos egyenest, ennek a két grafikon kozé esé B* D* szakaszat felez6 F™* pont az AC atlon van, tehat AF™ az
ut—tengelybdl kimetszi C-t, és az ehhez tartozd abszcissza—érték a keresett tthossz.



Megjegyzések. 1. A feladat kérdésének megvalaszolasahoz B és D megszerkesztése nem sziikséges, a csere végrehaj-
tasdhoz viszont éppen azt kell tudni, hogy a kilométerdéra mely &llasandl torténjék az abroncsok cseréje.

2. Ez a megoldas lényégében az 1. megoldas grafikus valtozata. A megegyezés még jobban kilitkdznék, ha parale-
logrammévé egészitendk ki a D* AB* haromszoget, és a kapott C* ponton at htiznok meg az 4tlot.

3. A két atlo felezi egymaést, igy metszéspontjuk az 50 %-nak megfelels magassagban az ut—tengellyel parhuzamosan
huzott egyenesen van. Ha erre az egyenesre tiikrozziik az egyik kerék érték—grafikonjat, a tiikorkép a masik grafikont
az abroncs—cserének megfelel§ pontban metszi.

Ehhez kézvetlen meggondolassal is eljuthatunk, hiszen az egyik abroncs a csere utan annyit fog még kopni, amennyit
a masik addig kopott, tehat elhasznaltsaga egyenls a masik értékével, és a tiikkrozott grafikon a kerék elhasznéltsagat
(értékesokkenését) szemlélteti (2. dbra).

(Egy névtelen, szoveg nélkiili grafikon felhasznalaséaval)
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