I. megoldas. I. Legyen a BM hur felezépontja F', tovibba AM és az F-en at ra merslegesen allitott m egyenes
metszéspontja T'. Allitsunk merélegest AM-re M-ben, jeloljiik a korrel valo, M-t6l kiilonbdzé metszéspontjat A’'-vel,
tovabb4 rajzoljuk meg az A’'B egyenest, és legyen ennek m-mel kozos pontja C.

R — 1. dbra

FC az M A’'B haromszdg kozépvonala, mert szerkesztésénél fogva parhuzamos M A'-vel, F pedig felezi az M B
oldalt. Ennélfogva C az A’'B oldal felez6pontja. — Masrészt Thalész tételének megforditasa alapjan A’ a kornek A-val
atellenes pontja, tehat M mozgasa kozben éallando, ezért allandé az A’B har C felezépontjanak helyzete is. Eszerint
m az M mozgasa kozben C' koriil forog. Ezt kellett bizonyitanunk.

Akkor is igaz az allitas, ha M egybeesik A’-vel vagy B-vel, mert M = A’ esetén F' = C, ha pedig M = B, akkor
a 0 hossztisdgit BM hur felez6pontjaként csak magat B-t tekinthetjiik, és igy m azonos BA’-vel, hiszen az AB-re
B-ben allitott meréleges ugyancsak A’-ben metszi a kort. Amikor M az A ponton halad at, az M A egyenes irdnya
hatarozatlan, ezért szigorian véve m nem szerkesztheté meg. Tekintetbe véve azonban M mozgésanak folytonossagat,
AM irdnyaként csak az A-beli érinté iranya vehetd, igy fenti meggondolasunk érvényes marad.

Ha A’ = B, vagyis A és B a kor atellenes pontjai voltak, akkor M minden helyzetében M B | MA, igy m = M B,
tehat m a B pont koriil forog. (Ez adodik a fenti végeredménybdl is, ha az A’ B hir C felez6pontjénak ismét magat B-t
tekintjiik; minthogy azonban ilyenkor nem beszélhetiink az M A’ B haromszogrol és kdzépvonalarol, kiilon meggondolast
kellett végezniink.) II. Az eddigiek szerint a vizsgalandé T pontbol az allandd AC' szakasz derékszogben lathato, ezért

T mindig az AC atmérs folé irt ¢ Thalész-koron van. Megmutatjuk, hogy e koér minden pontja fellep T-ként, mig M
befutja az eredeti kort. Legyen t egy tetszés szerinti pontja T, ekkor M-nek a T*-ot el6allitd helyzetét az eredeti kor
és az AT™ egyenes masodik metszéspontja jeloli ki, T = A esetén pedig a Thalész-kor A-beli érintGje. Az M ponthoz
a feladat szerint hozzarendelt T az AM = AT™ egyenes olyan pontja, melybdl az AC szakasz derékszogben latszik,
vagyis AT™ és t kozos pontja. Ezeknek legfeljebb két kozos pontja van: A és T*. Csak akkor adodhat T-ként A, ha C' A
merSleges AM-re, azaz AT -ra, vagyis ha AT* érinti a ¢ kort, igy A és T azonosak, tehat T a T™"-gal is egybeesik.
Minden més helyzetben A és T™ kiilonb6z8 pontok, ezért T a T*-gal azonos. Eszerint T valoéban hozzatartozik a
mértani helyhez, a keresett mértani hely az AC atmérs f6l6tti Thalész-Kkor.

A fenti m6édon M mindig létrejon, mert AT*-nak és az eredeti kornek van kozos pontja: A; amikor T* az eredeti
korhoz A-ban htzott érintén van, akkor M azonos A-val.

Az A" = B helyzetben t azonos az eredeti korrel, minden més esetben a két kor A-ban és B-ben metszi egymaést,
ugyanis, mint lattuk, A’B L AB, tehat B a t-n is rajta van.

Ujvari Istvin (Budapest, Fazekas M. gyak. g. I. o. t.)
Lamm Péter (Budapest, Rakoczi F. g. I1. o. t.)

2. dbra

II. megoldas a feladat elsd részére. Kiilon vizsgaljuk azt az esetet, ha M az A vagy B, vagy az atellenes A’
vagy B’ pontban van (2. abra), majd kiilon a kor ezekt6l kiilonb6z6 M pontjait. Ha B’-vel esik egybe M, akkor M B



felezGpontja a kor O kozéppontja, masrészt M A merGleges AB-re, tehat a vizsgalandd merdleges az O-n atmens, AB-
vel parhuzamos c egyenes; az éllitadsban szerepls 4llandé pont csak ezen lehet. — Legyen mésodszor M az A’ pontban.
Az ABA'B' négyszog téglalap, és ennek egyik szimmetriatengelye ¢, masrészt az M B = A’B szakasz C felez6pontja
rajta van c-n. A keresett dllandoé pont csak C lehet, mert a C-bsl M A = A’ A-ra &llitott merdleges kiilonbozik c-tél,
hiszen A’A hegyes szdget zar be a c-vel parhuzamos AB-vel. — C-n megy &t a meréleges az M = B esetben is, mert
ekkor BM felez6pontja maga B, igy M A azonos BA-val, a meréleges a BA' egyenes.

Amikor M az A-n halad at, az M A egyenes hatérozatlan. A vizsgaland6 merdéleges iranyat azonban megadhattuk
volna igy is: parhuzamos az AM szakasz felez6pontjat az O kozépponttal osszekots egyenessel. Igy az M = A helyzetben
a merdleges atmegy AB-nek D felez6pontjan és parhuzamos AO-val, tehat az ABA’ haromszdg AA’-vel parhuzamos
kozépvonala, felezi BA'-t C-ben.

Legyen most mar M a kornek A-tol, B-t6l, A’-t6l és B’-tél kiilonbozs pontja. Megmutatjuk, hogy az M B hiur
F felez6pontjan at M A-ra allitott merdleges atmegy C-n. Ehhez elég azt megmutatni, hogy CF 1 AM, mert F-bol
csak egy merGleges allithatd AM-re, annak tehat egybe kell esnie C'F-fel, ha allitdsunk igaz. A bizonyitandé allitas
kovetkezik abbodl, ha megmutatjuk, hogy COEF paralelogramma, mert ekkor CF || EO, az utobbi viszont az AM
hir felez6 merdlegese. Mivel EF az ABM haromszog kozépvonala, OC pedig az ABA’ haromszogé, igy mindketts
parhuzamos AB-vel és feleakkora, tehat egymaéssal is parhuzamosak és egyenlSk; COFEF tehat valoban paralelogramma.
Ezzel az allitast bebizonyitottuk.

Hdamori Mdrta (Gy6r, Kazinczy F. g. IL. o. t.)

Megjegyzés. Kozel vezet a feladat allitasdnak bebizonyitasdhoz a kovetkez6 meggondolas is. Legyen a mozgd pont
két tetszés szerinti helyzete My és M, legyen ¢ = 1, 2 esetén a BM; hiar felez6pontja F;, ennek merdéleges vetiilete az
AM; egyenesen T;, az F;T; az egyenes m;, végiil m1 és mo metszéspontja C' (ez létezik, mert AM; nem péarhuzamos
AMs-vel, 3. abra). — Az FyCF, sz6g vagy egyenls az My AMsy szoggel, vagy annak kiegészits szoge, mert szaraik
paronként merélegesek egymasra. Az My BMy sz0g vagy egyenls az My AMy szoggel, vagy annak kiegészits szoge,
mert az adott korben vagy ugyanazon M; Mj iven nyugvo keriileti szogek — ha ti. az M; M5 egyenes nem valasztja szét
A-t és B-t —, szétvalasztas esetén pedig A és B az AM, BM, hurnégyszog szemben fekvé cstcsai. Igy az Fy CFy< vagy
egyenls az Fy BFy<t-gel (mert az utobbi azonos az M1 BMy<t-gel), vagy annak kiegészits szoge, vagyis az Fy Fy szakasz
C-bdl vett latoszoge egyenls a B-bdl vett latoszogével, vagy kiegészits szogek.

3. dbra

Marmost Fy és F» rajta van az OB atmérdji k' Thalész-koron, ezért C' vagy a k'-n van, vagy annak az I} Fy
egyenesre valo tiikorképén. Feltéve, hogy az els6 eset all fenn, rogzitsiik Mi-et, és fussa be My az adott kort. A fentiek
szerint mso ugyanott metszi k’-t, mint my, vagyis C-ben, eszerint amig M; nem valtozik, C' allandé pont. Mésrészt Fy
koriilfut &’-n, tehat mo teljesen koriilfordul C koriil. Eszerint — ha egyéltalan van alland6 pont — az csak C lehet.

Héatra van még annak bizonyitdsa, hogy C' helyzete fiiggetlen M; megvélasztasatol, tovabba hogy C nem lehet
k’-nek Fy Fy-re val6 tiikorképén.



