I. megoldas. A két adott aranybol a keresett haromszoghtz hasonlot tudunk szerkeszteni. Ebbgl alkalmas nagyi-
tassal vagy kicsinyitéssel kapunk olyan haromszoget, amelyben a magassagpontnak a megfelels csicstél valéd tavolsaga
d.

1. dbra

Legyen ABC' a keresett haromszog, amelyben az M magassdgpont az A csicsbol hazott AD magassagot 2 : 1
aranyban, a BE magassagot 3 : 2 ardnyban osztja. Legyen E vetiilete az AD magassagon G. Ekkor FG parhuzamos
BC-vel, mert mindkett6 merdleges AD-re, igy M EG és M BD hasonld derékszogti haromszogek, atfogoik aranya
2 : 3, ezért MG = 2MD/3. Mivel még MEA derékszog, azért egy tetszés szerinti A'D" szakaszbol kiindulva a
kovetkez6képpen szerkeszthetiink a keresett haromszoghoz hasonlot:

A'D'+ felosztjuk az M ponttal AM MD =2:1 aranyban. Megszerkesztjik az A'M' szakasz M felsli G’
harmadol6 pontjat (erre teljesiil a GM = A/M//?) = 2M/D//3 egyenlSség). G -ben és D -ben mer6legest allitunk
A,D,—re, ezek g,, ill. . Az A' M’ szakasz folé ennek egyik partjan irt Thalész-félkorrel metssziik gl—t E'-ben. Vegiil
a'-b6l E' M -vel kimetssziik B -t, A'E'-vel pedig C'-t. o o /

Ekkor A C' meréleges B E -re, tehat az A B C' haromszogben A D és B E magassagszakaszok, M magassag-
pont, és ez a szakaszokat a kivant ardnyban osztja.

, Mérjﬁk ra yégiil az adott d sza,ka,szt M /—t,61 az M féelegyenesre, hiizzunk parhuzamost a nyert C' végponton at
C A -vel és C' B -vel. Ezeknek M A -vel, M B -vel val6 metszéspontjat A-val, ill B-vel jelolve az ABC haromszog
mindenben megfelel a feladat kovetelményeinek.
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Megjegyzések. 1. Szerkesztésiink mas adott osztasi ardnyok mellett is hasznalhat6. Ha ezek m : n és p : ¢ (a sorrendet
tovabbra is a cstcsbol szamitva), akkor
Mc =% MDD =%." M4,
p b m
6s E létrejon, ha MG < M,A,, azaz ng < mp. (Ha itt m < n, akkor nyilvan p > ¢, azt talaltuk tehat, hogy
hegyesszogi haromszogben a magassagpont legfeljebb egy oldalhoz képest lehet a magassagszakasz ,felsd”, a csics
felsli felében.)

2. Ha a magassagpontrol tudjuk, hogy egy magassagszakasznak a meghosszabbitasan van, akkor ez &ll a tovabbi
két magassagszakaszra is, és a haromszog tompaszogd. Igy M csak un. kilsé osztopont lehet. Ilyen haromszogben
M a legnagyobb oldalhoz tartozé magassagnak a csdcson tali meghosszabbitdsan van, és igy a fentiek szerint vett
aranyeértéke 1-nél kisebb, a masik két magassagnak viszont a talpponton tali meghosszabbitasan van M, és az arany
értéke 1-nél nagyobb. Az adott két aranyt igy értelmezve a szerkesztés els felét — lényegében valtozatlanul — a 2. dbra
mutatja.

2. dbra
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II. megoldas. A fenti ABC haromszog-alakbol eloszor az A B M haromszoget szerkesztjiik meg. Ezzel a
feladatot lényegében megoldottuk, ismeretes ugyanis, hogy C az AB'M haromszog magassagpontja.

A 8* At 8' 3. dbra

Huzzunk parhuzamost MamataCB ésCA oldallal, messek ezek A,Bl t A*-ban, ill. B* ban. Ekkor A* az
A6l B -ig terjedd szakaszt ugyanolyan ardnyban osztja, mint M az A'D szakaszt, vagyis A4 A*B =2 1, és
hasonléan B’ B* B A =3: 2. Ezek szerint egy tetszés szerinti A' B szakaszbol kiindulva A* és B* megszerkesztheto

Mésrészt AMA<«=ADB<= 90°, tehat M rajta van az A'A* atmers folotti k, Thalész-kérén. Ugyanigy a
B*B’ atmérs folottl kb Thalész kor is atmegy M -n, tehat M megszerkesztheto Most mar az A’ B’ atmérd folotti k
Thalész-kdrb6l A M kimetszi D' -t, B'M’ kimetszi E' -t, és igy a B'D ¢s AE egyenesek metszéspontja C’

A szerkesztés az adott ardnyok helyén az m : n és p : ¢ ardnyokkal egyértelmien végrehajthato, ha B’ az AA*
szakaszon adodik, més széval ha A’ A* + B'B* > A'B', azaz

A'A* B'B* m P

= > 1.
A'B'+B/A/ m—|—n+p—|—q

Egyszeri atalakitassal kapjuk, hogy — ha m, n, p, ¢ pozitivok — ez a feltétel egyenértéki a fenti mp > nq feltétellel.
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