I. megoldas. A keresett k kor O kozéppontja a C'D szakaszon van, mert k az egyenls sugara AC = ky és OB = ko
felkoroket kivilrdl érinti, az egyenld sugarua BD = k3 és AD = k4 koriveket pedig beliilrsl, ezért O egyenld tavolsagra
van egyrészt az AC és CB atmérck Aj, ill. By felezGpontjatol, masrészt A-t0l és B-t6l, marpedig az A1 By és AB
szakaszok felez6 mer6legese kozos: a C'D egyenes. Ez egyszersmind az ivnégyszog szimmetriatengelye, ezért O kozelebbi
meghatarozasaban elég azt biztositani, hogy k a félkorok egyikét és ks, k4 egyikét érintse, ebbdl mar kovetkezik, hogy
mind a négy ivet érinti.

1. dbra

Erintse k a kj-et Ti-ben, kq-et Ty-ben, jeldljiik sugarat r-rel és vegyiik hosszegységnek az AA; szakaszt (1. abra).
Ekkor OA; =0Ty +T1A1 =r+1,0B =BT, — 0Ty =4 —1r. OC-t az OA;C és OBC derékszogi haromszogekbsl
kétféleképpen kifejezve egyismeretlenes egyenletet kapunk r-re:

0C?* = (r+1)> -1 = (4—-1)* - 22,

és ebb6l r = 6/5.

Ezt a szakaszt tobbféleképpen is megszerkeszthetjiik aranyos osztassal. Célszert felhasznalni, hogy az AB szakasz
fel van osztva 4 egyenl részre. Legyen ezért C és B tiikorképe B-re C’, ill. B}, igy AC’ = 6 és AB’ = 5; mérjiik ra az
AAj-et és ABj-et A-tol egy tetszés szerinti félegyenesre, legyen a végpont A7, ill. By, végiil messiik az AB egyenest
az A]-n atmend B C’-vel parhuzamos egyenessel F-ben. Ekkor AF = 6/5 = r. Masrészt BF = 4 — r = BO, tehat
O-t a B koriil BF sugarral irt korrel metszhetjiik ki C'D-bél.

k valoban érinti k4-et, mert BO +r = BF + FA = BA, a k4 sugara, tovabba ki-et is, mert

OA? = OC? + CA? = BO? — BC? + CA? = (14/5)° — 4 + 1 = 121/25.

OA; =11/5 és ez egyenls k és ki sugaranak Osszegével. — Csak egy megfelels kor szerkeszthetd.
Pdsztor Gyérgy (Szeged, Petdfi-telepi 1. sz. alt. isk. VIL. o. t.)

II. megoldas. A korzsugoritds modszerére gondolva tekintsiik azt a k-val koncentrikus k™ kort, amely atmegy
Aj-en és Bj-en (2. abra). Ennek sugara r + AA;, igy érinti az A koriil AB + AA; sugarral irt k' kort. Eszerint O-t
ugy is kereshetjiik, mint az A; és Bi-en 4tmend és k-t érint6 kor kdzéppontjat. Legyen az érintési pont T', és k* és k’
kozos érintGjének A Bi-gyel valoé metszéspontja G.

2. dbra



G-t az alabbiak szerint meghatarozhatjuk. Tekintsiink egy olyan ks segédkort, mely atmegy A;, Bi-en és metszi
k'-t, egyik kozds pontjuk H. Messe masodszor a GH egyenes k'-t L-ben, kst M-ben. Megmutatjuk, hogy L és M
egybeesnek, és igy azonosak k' és k, masodik kozds pontjaval, J-vel. Alkalmazzuk a koérhoz kiils6 ponton &t huzott
szelGre és érintére ismert tételt elGszor k*-ra és G-re

GT? = GA; - GBy,
majd k'-re és G-re
GL-GH = GT?,
végiil ks-nek G-b6l huzott két szelGjére, a G-bsl huzott GN érint6 kozbeiktatasaval
GA;-GBy = GN? =GM - GH.

Ezek alapjan GL - GH = GM - GH, amib6l GL = GM, és ez allitasunkat igazolja.
Eszerint G-t a k' és ks metszéspontjait osszekotd HJ egyenes metszi ki AB-bél, folytatolag T-t a GA atmérs folotti
Thalész-korrel metszhetjiik ki &'-bol, O-t pedig az AT egyenessel C D-bél.

Gerencsér Liszlo (Budapest, II. Rakoczi F. g. II. o. t.)

III. megoldas. Alkalmazzuk az inverzio m()dszerétEl A-val mint polussal és AB? hatvannyal. Ekkor k; inverz
képe az a k] AB-re merGleges félegyenes, melynek kezdSpontja A-nak B-re valo P tiikorképe, és AB-nek ugyanazon a
partjan van, mint k;; k3 képe onmaga (k5 = k3), ks-€ pedig a CD szakasz D-n tuli k) meghosszabbitasa. A keresett
k kor nem mehet at a poluson, ezért képe: k', kor lesz, és mivel érintkez alakzatok inverz képei is érintkeznek, k'-nek
érintenie kell a k7, k) parhuzamos félegyeneseket és ks-at.

' 3. dbra

Eszerint k' atmeércje egyenls a CP(= 3AB/2) szakasszal, K kozéppontja a CP szakasz felez6 merdlegesén van,
A-t6l AK = AB + CP/2 = 7TAB/4 tavolsagban.

K'-b6l k-t esetiinkben egyszertien kaphatjuk, mert elég k-nak ks-mal valé T3 érintkezési pontjat megszerkeszteni,
ez pedig azonos inverz képével, Ts-vel, ki és k' érintkezési pontjaval. Innen latjuk, hogy Ts-at az AK egyenes metszi
ki k3-bol, s egyszersmind O-t is C'D-b6l. Eszerint ha csak az eredményre toreksziink, k' megrajzolasat mellszhetjiik.
(Egyébként az 1. megoldasban szerepls Ty, Ty érintkezési pontok inverz képei nyilvan K-nak kj-n, ill. kj-n levé ve-
tiiletében vannak, ahol k' ezeket a képeket érinti, tehat Ty és Ty az ATY, ill. AT, egyenessel kimetszhetd kq-bol, ill.
k4-bol.

Szabd Mihaly (Mako, Jozsef A. g. 1. o. t.)
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Lsmertetését lasd pl. Faragd Ldszlé-Forgd Péterné: Geometriai szerkesztések, Tankonyvkiado, Budapest, 1954. Kozépiskolai Szakkori
Flizetek.



IV. megoldas. (Vazlat.) Ha csak azt koveteljiik, hogy k érintse ki-et (kiviilrol) és kq-et (beliilrdl), akkor A;0 +
OB = A1A+r+ BA—r =5AB/4, allando. Ezért O csak azon az ellipszisen lehet, melynek fokuszai A; és B, nagy
tengelyének fele a = 5AB/8, kozéppontja az A1 B szakasz @ felezGpontja, lineéaris excentricitasa ¢ = A1 B/2 = 3AB/8,
és igy kis tengelyének fele b = v/a2? — ¢ = AB/2. (Nem foglalkozunk azzal, hogy ezen ellipszisnek mely pontjai jonnek
szoba O gyanant.) Ez az ellipszis affin képe a Q) kozéppont koriil a sugarral irt kornek abban a meréleges afﬁnitasbanE
melynek tengelye az AB egyenes és aranya b/a = 4/5. Ez a k, kor megszerkeszthets.

Visszatérve feladatunkra, ezen ellipszisnek csak a C'D félegyenesen levs pontjat keressiik, ez lesz O. Mivel pedig a
CD egyenes a fenti affinitdsban 6nmagénak a képe (nem pontonként értve!), azért O-nak a korrendszerbeli megfelelGje
a kq-nak CD-vel val6 O, metszéspontja, O-t pedig a CO =4 - CO, /5 Osszefiiggésbol egyszertien megszerkeszthetjiik.

Mészdros Gyirgy (Budapest, Piarista g. IL. o. t.)

2Lasd pl. Lérincz Pdl: Abrdzolé geometria, Tankényv a gimnaziumok IV. osztilya szdmara 3. kiadas. Tankonyvkiaddé, Budapest, 1959.
20. és 40. o.



